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Metodicky materidl Kurikula umélé inteligence pro zdkladni a stfedni Skoly
Informatika na 2. stupni ZS a SS — karty

Etika v rozhodovadni

Co je to etika umélé inteligence

Etika umélé inteligence je pomé&mé miadda védni discipling, jeji vyznam vSak neustdle roste. Jednim z hlavnich divodi je pravé to,
Ze za nds stdle vice Ukold a rozhodnuti vykondvaiji stroje. Casto pod dohledem &lovéka, nicméné v mnoha Uzce vymezenych
oblastech nds stroje ddvno prekonaly a blizkd budoucnost, alespor podle pldnd mnoha technologickych gigantd, bude zahrnovat
plné autonomni systémy. PFikladem mohou byt autonomni vozidla. V plném provozu je zatim bé&zné nepotkdvdme, to se ale brzy
muze zménit. Takova vozidla by méla byt schopnd nds dopravit do libovolného bodu, a to bez nutnosti zdsahu lidského operdtora.
Kromé& mnoha technickych aspektd to ale znamend, Zze se budou muset Fidit n&jakymi etickymi pravidly, kterd jim umozni se
rozhodovat spravné. Jadrem etiky umélé inteligence je snaha o vytvoreni souboru etickych pravidel, kterd umozni systémiim
umélé inteligence rozhodovat se v souladu s lidmi.

Doporuéujeme preéist si kapitolu Etika v nasi priruéce Obecny uvod do umélé inteligence.

Etika v rozhodovadni na pFikladu autonomnich aut

Od autonomnich vozidel si slibujeme mnohé, mimo jiné vyrazné zvyseni bezpecnosti dopravy. Zdakony fyziky vSak obejit nelze
a i tito sofistikovani roboti se budou dostévat do situaci, kdy at se rozhodnou jakkoli, vzdy zplisobi n&jakou Ujmu. Clovék tuto
moznost vétdinou nemd a jednd instinktivng, poditac by ovdem v nékterych pripadech mél dost ¢asu na n&jaky manévr. MAze
vozidlo sméfovat vpravo (kde je chodec), nebo vievo (kde je strom). Jak by se mélo rozhodnout? Ani jeden z principl mu prilis
nepomuze. Kdyz totiz zahne doprava, ohrozi zdravi a Zivot chodce, zahne-li naopak doprava, ohrozi pasazéra.

Moznda bychom ho méli vybavit pravidlem, aby se v takovych situaci nerozhodovalo nijak, respektive aby zacalo brzdit, ale

smér nijak neménilo. Trochu to ale zavani alibismem. Mohli bychom totiz fici, ze se vozidlo nijak nerozhodlo, prosté jen brzdilo.
Ale i rozhodnuti se nijok nerozhodovat je rozhodnutim. Pfedstavme si, Ze vozidlo dostalo smyk a fiti se k pfechodu, na némz jsou
dveé déti. Vlevo prijizdi jiné vozidlo, vpravo je chodec na chodniku. Kdyz se vozidlo rozhodne heménit smér a bude brzdit, ale
nestaci véas zastavit, t&Zko mdzeme Fikat, ze se viastné nijok nerozhodlo. Mélo totiz tfi volby: zahnout doprava, doleva, neménit
smér a brzdit. A srazi-li obé déti, bylo to disledkem volby neménit smér jizdy. A samozfejmé také v rozporu s principem
neskozen.

Balicek Etika umélé inteligence

Ofz0 O[30

o [=]! =L
Prezentace Editovatelnd

K lekci v PDF prezentace v Canva

Etika vyvoje a vyuziti technologit /

Etika v rozhodovdni

Chcete se dozveédét vice o uméle
Obecny inteligenci? PFipravili jsme pro vas Hleddte
uvod do Al srozumitelnou online prirucku Obecny podporu?
uvod do umélé inteligence pro dospéle.

Nevite si rady? Pripojte se do FCB skupiny
Al détem - a zeptejte se komunity nebo
spraved.

Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem kli¢ovad, ale pro zestru¢néni vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodeé.
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Aktivita do hodiny

Etika v rozhodovadni

Popis aktivity

Etickd dilemata v rozhodovdni Ize dobre ilustrovat pomoci tzv. tramvajového problému (v angli¢tiné Trolley Problem).
Tramvajovy problém zkoumd, jok se rozhodovat mezi dvéma Spatnymi moznostmi, napriklad kdy je tfeba obétovat jednoho &i
vice lidi, aby se zachrdnili jini.

Tramvajovy problém md vice podob. Jedna z nich zni takto: Tramvaj jede po kolejich a na jeji drdze lezi spoutdno pét lidi.
Vy stojite u vyhybky, a pokud zatdhnete za pdku, tramvaj zméni smér na jinou kolej, kde je uvéznén pouze jeden ¢lovek.
Otdzka zni: Je spravné zatdhnout za pdku a obétovat jednoho Elovéka kvili zdchrang péti?

Tento problém je dasto diskutovdn v kontextu autonomnich aut, kterd mohou &elit podobnym dilematéim. Zdci v ndsleduijici
aktivité diskutuji o rliznych situacich, voli scéndfe, které povazuiji za spravnéjsi, a vysvétluji své divody.

Moral Machine — vyzkum na univerzité MIT

V roce 2014 spustila laborator MIT Media Lab experiment nazvany Moral Machine, platformu podobnou hie, kterd ma priblizit
lidsky pohled na mordini rozhodnuti provadénych systémy umélé inteligence. Mechanismus hry je velmi jednoduchy: zobrazuiji se
vzdy dva scéndre, v nichz si auto bez fidice ,musi vybrat® ze dvou velmi Spatnych situaci tu subjektivné pfijatelngjsi. Jednd se
napfiklad o zabiti dvou cestujicich nebo péti chodcd.

Objem ucasti v tomto experimentu od jeho spusténi v roce 2014 je velkolepy: miliony lidi ze stovek zeml, ktefi provedli miliony
rozhodnuti, coz z experimentu ¢ini jednu z nejvétsich studii o globdinich mordinich preferencich, kterd kdy byla provedena.
Casopis Nature prevzal tato data a v roce 2018 vypracoval zprdvu, kterd shrnuje zdvéry o tom, jok se mordini preference ligi
v zdvislosti na kultufe, ekonomice a zemépisné poloze. N&které ze zavérd jsou ndasleduijici:

1.U&astnici z kolektivistickych kultur, jako je Cina a Japonsko, méné Easto zachraiuji mladé oproti starym lidem.

2.Ug&astnici z chudsich zemi jsou tolerantn&jsf k chodclim, ket prechdzeji na dervenou.

3.Ugastnici ze zemi s vysokou mirou ekonomické nerovnosti vykazuiji v&t&i rozdily v zachdzeni s jedinci s vysokym a nizkym
socidlnim statusem.

4. Ugastnici z individualistickych kultur, jako je Velkd Britdnie a Spojené stdty, kladou vétsi diiraz na zachovdni vice Zivotd
vzhledem ke v&em ostatnim moZnostem (princip nejmensi Ujmy).

Detailni zdvery 1ze zobrazit primo na strankdch Moral Machine, kdyz jdete v menu do ,Browse” a témér dole na strance kliknete
na ,Results® (bohuzel nelze vioZit URL adresu). Zobrazi se vdm mapa svéta a mizete klikem na jednotlivé zemé zobrazit
porovndni (maximding) dvou vs. celosvétoveho priméru. Napriklad:

Flease click a country to explore, or two to compare.

The gray area is the world average.
Czech Rep. is most similar to Slovakia, and most different from Palestine Czech Rep. and Nigeria are extremely different
Nigeria is most similar to Kenya, and mest different frorm Brunei

World Ranking Proferring sparing Sparing sparing the Sparing the Sparing sparing the Sparing More Sparing
(out of 117 Countries) Inaction Fedestrians Females Fit Lawful Higher Status Younger Humans
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V této metodice Zdci analyzuji a diskutuji o mordilnich dilematech.

Pripravili jsme pro vds dva ndstroje pro prdci v aktivité a jeden navazujict:

bit.ly/moralni-stroj.

sebou vzdy ve stejném poradi.

Scéndre se zobrazuji v ndhodném poradi.

Informace o aktivité

V pripadé, Zze budete tuto lekci provadet na 2. stupni zékladni Skoly, doporucujeme
vyuzit aplikaci Moral Machine pro déti, kterou jsme vytvofili a najdete ji na strdnce:

V této aplikaci nejsou aktéri lidé, ale zvifata. Obsahuje 5 scéndrt, které jdou za

Na stfednich skoldch doporucujeme vyuzit pfimo aplikaci Moral Machine na
strdnce moralmachine.net. Na Uvodni strénce kliknéte na tlacitko ,Start Judging®.

3

Pokud vam zbyde ¢as, miZete navazat aplikaci Absurd Trolley Problems na
strance: neal.fun/absurd-trolley-problems. Zde naleznete 30 rdznych scéndid
tramvajoveho problému, které velmi dobFe slouzi jako podklad pro diskuzi.

Vstupni znalosti/roéniky, délka lekce
8.a 9. roéniky ZS a SS, 45-90 minut.

Stavebni kameny
Etika umélé inteligence, inteligentni systémy.

Co se zdci uci?
Systemy umélé inteligence se rozhoduji a snahou je, aby tak Cinily
v souladu s lidmi.

Pro¢ se to uci?

Na zdkladé porozuméni tomu, jak etickd rozhodnuti ovliviuji kazdodenni
zivot a spole¢nost, zodpovédné pristupuji k technologiim.

Jak pozndme, ze se to naugili?

Vysvétli etickd dilemata spojend s rozhodovdnim systémd umélé
inteligence. Navrhuji moznd feseni a obhdji svd rozhodnuti.

Pomticky
Pedagog: Projekéni zatizeni, prezentace k promitnuti.
Zdci: Psaci pomdicky, pracovni list.

Vystupy RVP — Informatika

1-9-3-03 vymezi problém a urci, jok pfi jeho feSeni vyuZije evidenci dat;
na zdkladé doporuceného i viastniho ndvrhu sestavi tabulku pro evidenci
dat a nastavi pravidla a postupy pro praci se zéznamy v evidenci dat.

Digitdlni kompetence
PFinos a vyvoj.

Bloomova taxonomie
Analyza: Zdci analyzuji konkrétni priklady etickych dilemat.
Hodnoceni: Posoudi sprévnost svych rozhodnuiti.

Pét velkych myslenek
5-A-1 Etickd uméld inteligence (zdjmova diverzita a spravedlivd
rozhodnuit).
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Evokace

Co si predstavite, kdyz se Fekne samofiditelné auto (autonomni vozidlo)?

Samoriditelné auto je vozidlo, které dokdze jezdit bez zdsahu ¢lovéka. Pouzivd senzory, kamery, radary

a umélou inteligenci k tomu, aby v rediném Case vyhodnocovalo situaci na silnici, pldnovalo trasu a reagovalo
na prekdzky. Cilem je zqijistit plynulou a bezpecnou jizdu bez potreby fidice.

Myslite, Ze je tato technologie jiz dostateéné vyspéld a tim padem bezpeénd pro kazdodenni pouziti?
Technologie autonomnich vozidel je na vysoke urovni, ale stdle neni zcela bezchybnd. Existuji situace,

jako napfiklad extrémni podasi, neobvyklé dopravni situace nebo technické problémy, v nichz mdze dojit

k selhdni. Samofiditelnd auta jsou proto ve fdzi intenzivniho testovdni a v praxi se pouzivaji spise omezeng,
zejména na vybranych trasdch nebo v mistech s dobrymi podminkami.

Vnimdni,
rozhodovdni a pohyb

Diskutujte

Prezentace strana 02

,___

Pustte zakim video.
Adresa videa: bit.ly/4ej151p (3:40).

Zapneéte titulky e :

SUBSLRIEE

V nastaveni vyberte: ... -

> Ttulkey | B E O 0
> Automaticky preklad

> Cestina

Video predstavuje pokrocilou technologii autonomniho fizeni od spolecnosti Waymo. Popisuje, jak se vozidla
vybavend senzory, jako jsou LIDAR, kamery a radar, dokdzi pohybovat ve méstech. Technologie je rozdélena
do tfi krokd: vnimadni (senzory sbiraji data), rozhodovdni (Al a strojové uceni zpracovdvaji data a predpovidaiji
budouci chovdni okolnich objektl) a pohyb (vozidlo se pohybuje bezpecné a plynule).

O ¢em bylo toto video?
Viz odstavec vyse.
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Uvédoméni

Popiste

Think, pair,

share

N

.
i
I Prezentace strana 03
\.

Promitnéte 2dkim prezentaci na stran& 03 a spole&nymi silami popiste obrazek.

Obrdzek ukazuje schema autonomniho vozidia s réznymi senzory, které umoziuiji provoz vozidla. Data
vznikld vystupem z jednotlivych senzord se musi v rediném ¢ase zpracovdvat prostrednictvim poéitact
a pokrocilych Al algoritmd primo v automobilu.

Kli¢ové funkce jednotlivych senzora:

mapovini mopoveni
prostied prostiad
prostorovy
pohled s
slepych
digidini boéni Ce
Zrcatho
by,
gy by
My
brzdgey /_ — X
. / parkovoc] osisten:
’ upozoméni  wyhjbon Parkovee | MO torov pohler:
at  nochodce  sa sedFkdm asistence prostiod ZpAtné zrodtko
| creatiedt . — J 2.,
mape e . k X - U,
o LR
P AN i, Gy
b v'!wm o
cligitind bodni
arcitko
dotekce
yoh
prostono g;:: Rodar
pohlad
Propoveni ropoveni Komera
prostedi prostied

Lidar

Jaky vyznam maji senzory (LiDAR, kamera, radar) ve vhimdni okoli autonomniho vozidla a jak
ovliviuji jeho rozhodovadni?

Senzory hrajf klicovou roli pFi vnimdni okoli autonomniho vozidla:

LiDAR vysild laseroveé paprsky, které se odrdZeji od okolnich objektd. Na zdkladé casu, za ktery se
paprsky vrdti zpét, vypoditd vzddlenost k témto objektdm. Tim vytvdi detailni 3D mapu okoli, kterou
autonomni vozidlo vyuzivd k navigaci a rozhodovdni.

Kamery zachycuiji detaily, jako jsou barvy, dopravni znacky, semafory nebo chodci.

Radar méfi vzddlenost a rychlost pohybu okolnich objektl, napriklad jinych aut.

Tyto senzory spole¢né poskytuji podrobny obraz okoli, ktery je zpracovavdn umélou inteligenc.

Al analyzuje data, pfedpovidd chovani objektd (napfiklad pohyb chodcd nebo aut) a na zdkladé
toho rozhoduje, jok se vozidlo bude pohybovat, aby byla zajisténa plynuld a bezpednd jizda.

i Think, !odir, share

| Think: Z&ci nejprve samostatné uvazuji nad tématem.

| Pair: Spoji se do dvojic, v nichZ o tématu diskutuji.

| Share: Po uplynuti Casu se vybrané dvojice podéli s celou tridou.
\

Predstavte si, Ze Fidite kolo (hebo tancite, hrajete fotbal...). Co vSechno musite vnimat? Jak se
rozhodujete, co udéldte v dal$im okamziku?

MoZnd odpovéd: PFi Fizeni kola musim vnimat spoustu véci najednou. Sleduji, co se déje pfede mnou -
jestli je tam pFekdzka, auto nebo chodec. Koukdm také na semafory a dopravni znacky. Zdarovefs musim
poslouchat, jestli za mnou nejede auto nebo jestli nékdo netroubi. Kdyz zatdcim, citim, jaké mdm
podminky na silnici - tfeba jestli je mokro nebo zda je povrch Stérkovy ¢i asfaltovy, a podle toho upravuiji
svoji jizdu, abych neuklouzl/a. Neustdle se rozhoduiji, kdy zabrzdit, zrychlit nebo se vyhnout prekdzce.
VétSina z toho se déje, aniz o tom premyslim, ale musim byt stdle ve stfehu.
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Aktivita 01

( \
I
I Prezentace strana 04 nebo 05 !

Zaci se rozdéli do dvojic nebo skupin a pracuiji se zaFizenimi a pracovnimi listy.

Predstavte zakam vyzkum Moral Machine, ktery zkouma, jak by samofiditelné auto mélo rozhodovat

v eticky ndrocnych situacich. Vysvétlete, ze budou analyzovat scéndre, kde musi autonomni auto volit mezi
dvéma moznostmi (napf. koho ochrdnit — pasazéry nebo chodce). Vysvétlete ikony a symboly na obrdzcich
(chodci, pasazéfi, vékové kategorie, ekonomickd situace rliznych aktérd, dopravni situace, stav semafor()
a zd@raznéte, Ze neexistuje spravnd nebo $patnd odpovéd. Ukolem 2dkd je zamyslet se nad tim, co by
sami povazovali za spravedlivé i spravné. Je tfeba, aby svd rozhodnuti v diskuzi obhdjili. Povzbudte je,
dby se zaméFili na hodnoty, které povazuiji za ddlezité (napf. ochrana zivota, dodrzovdni pravidel...).

Zdci maji &asto tendenci premyslet, zda existuje jesté jiny scéndt, naptiklad Ze auto zpomali apod.
Dllezité je drzet se pouze dvou danych scénard.

Zdci prejdou dle vybéru do aplikace Moral Machine pro déti (OR koéd v prezentaci na strané 04)
nebo Moral Machine od MIT (OR kod v prezentaci na strané 05).

Pracovni list 01
nebo 02

Reflexe

Popis

a vyhodnot

[ 1
} Prezentace strana 06 a O7 I

Rozdejte Zakim pracovni listy.
Existuji dvé verze, jedna slouzi k ndstroji Moral Machine pro déti (strana 08 této metodiky, prezentace na
strané 06) a druhd k Moral Machine od MIT (strana 09 této metodiky, prezentace na strané O7).

Jejich Ukolem je projit tfi az pét scéndirl v aplikaci, popsat situaci dle struktury, vyhodnotit subjektivng
nejprijatelngjsi Fedeni a uvést ddvody své volby.

Prezentace strana 08

,.___

Diskutujte nad pracovnimi listy.

Zdci ve skupindch prezentuji sva rozhodnuti a uvedou divody své volby. MZete vyuZit nékteré

z nasleduijicich reflektivnich otdzek, které by mély pomoci zakdm zamyslet se nad jejich rozhodovdanim
a nad tim, jaké moradini principy hrdly v jejich volbdch roli.

Jaké hodnoty nebo zdsady vds vedly k vaSemu rozhodnuti?
K zamysleni: Chrdnili jste vé&tSinu, zohlednili jste zranitelnost nékterych osob?

K zamysleni: Co vds na dané situaci zmdtlo? Nad ¢im jste vdhali nejvice?

Rozhodli byste se jinak, kdyby byl scéndF trochu pozménén? Pokud ano, jak?
K zamysleni: Jak by zména podminek ovlivnila vase rozhodnuti?

Které rozhodnuti bylo podle vds nejspravedlivéjsi a proc?

K zamysleni: Jak byste definovali spravedinost v této situaci?

Kdybyste byli v pozici nékoho, koho rozhodnuti ovlivnilo, jak byste se citili?
K zamysleni: Dokdzete se vzit do pozice lidi, kterych se rozhodnuti tykda?

Myslite si, Ze by autonomni systém (nap¥. auto) mél rozhodovat stejné jako ¢lovék? Pro¢ ano/ne?

K zamysleni: Co si myslite, Ze je dllezit&jsi v rozhodovdni Al systémd: bezpednost, spravedinost, nebo
rychlost reakce? Jaky aspekt by mél mit pfi rozhodovani pfednost?
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Metodicky materidl ke karté Etika v rozhodovdni
kurikulum

Kam ddil...

Ukazte Zakam vysledky vyzkumu Moral Machine.
E E Vyzkum je popsdn na 02 této metodiky. Detailni zdvery Ize zobrazit pfimo na strankach Moral Machine, kdyz
jdete v menu do ,Browse" a témér dole na strance kliknete na ,Results” (bohuzel nelze viozit URL adresu).
| Zobrazi se vam mapa svéta a mdzete klikem na jednotlivé zemé zobrazit porovndni (maximding) dvou vs.
E celosvétového priméru:

Please click a country to explore, or two Lo compare.

The gray area is the world average
€zech Rep. and Nigeria are extramely different

Czech Rep. is most similar to Slovakia. and most different from Palestine
Migeria is most similar 10 Kenya, and most different from Brunei

World Ranking Preferring Sparing Sparing Sparing the Sparing the Sparing Sparing the Sparing More Sparing
(out of 117 Countries) Inaction Pedestrians Females Fit Laweful Higher Status ‘Younger Humans.

Mdzete porovndvat mordini preference rliznych zemi (zelend a okrovd) s jejich celosvétovym prdmérem.

Zaci mohou diskutovat na 30 pFiklady tramvajového problému.
E . E Pokud vdm zbyde ¢as, mdzete navdzat aplikaci Absurd Trolley Problems na strdnce:
F neal.fun/absurd-trolley-problems. Zde naleznete 30 rlznych scénditi tramvajového problému,
I které velmi dobre slouzi jako podklad pro diskuzi.
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Pracovni list

Moral Machine . Lot
a6 25 Etika v rozhodovdni

2 kurikulum

Scéndr cislo:

C] Chodci pfechdzeji na Eervenou Pocet chodcl: O

Pocet pasazérd: O

Chodci jsou:

Pasazéfi jsou:

C] Volime levy scendr D Volime pravy scénar

Dlvody:

Sceéndr cislo:

O Chodci prechdzeji na ¢ervenou Poget chodcl: O

Poget pasazérd: O

Chodci jsou:

Pasazéfi jsou:

[:] Volime levy scéndr [:] Volime pravy scénar

Davody:

Sceéndr cislo:

C] Chodci prechdzeji na ¢ervenou Pocet chodcl: O

Pocet pasazérd: O

Chodci jsou:

Pasazéfi jsou:

C] Volime levy scéndr [:] Volime pravy scénar
Ddvody:
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Pracovni list

Moral Machine
pro SS

Etika v rozhodovdni

2 kurikulum

e

Sceéndr cislo:

Levy

C] Chodci pfechdzeji na ervenou

Pocet zasazenych chodcd: Pocet zasazenych pasazerd:

Zasazeni chodci jsou:

Zasazen( pasazéeri jsou:

Pravy

[:] Chodci pfechdzeji na Eervenou

Pocet zasazenych chodcd: Pocet zasazenych pasazerd:

Zasazend chodci jsou:

Zasazenl pasazeri jsou:

DaAvody volby:

e

Sceéndr cislo:

Levy

[:] Volime levy scendr [:] Volime pravy scénar

[:] Chodci pfechdzeji na ervenou

Pocet zasazenych chodcl: Pocet zasazenych pasazerd:

Zasazeni chodci jsou:

Zasazenl pasazeri jsou:

Pravy

(1) Chodci prechdzeji na éervenou

Pocet zasazenych chodct: Pocet zasazenych pasazerd:

Zasazeni chodci jsou:

Zasazeni pasazéri jsou:

Davody volby:

C] Volime levy scendr C] Volime pravy scenar
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