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Metodicky materidl Kurikula umélé inteligence pro zdkladni a stfedni Skoly
Informatika na 2. stupni ZS a SS — karty

Predpojatost

Zdkladni informace o predpojatosti

Predstavte si, Ze chcete vytvofit aplikaci umélé inteligence, kterd rozpozndvd na obrdzcich boty. Nejprve ji musite ukdzat
mnoho obrazkd bot, aby na nich aplikace nasla podobnosti (napfiklad tkani¢ky, podrdzky...). A ted' si zkuste predstavit co
nejvice typd bot. VSechny tyto boty byste aplikaci ukdzali. Ale ted pozor. Pfedstavili jste si nejen vdechny typy bot, dle také ze
vSech uhld, ve vSech barvdch, materidlech.... se vEemi jednotlivymi detaily? Boty, jaké se nosily ve starovékém Eqypté nebo

v Ciné v 5. stol.? Al nevnimd vé&ci tak jako my lidé. NemdZe si boty osahat, nedokdZe generalizovat tak Gspé&sné jako my.
Proto nékteré priklady, které byste aplikaci neukdzali, by joko boty nemusela rozpoznat. A tomu se Fikd predpojatost.

Rozsifeni definice pro pokrocilé

Systémy umélé inteligence se udi na datech, kterd pripravuii lidé. Spatné pripravend, nevyvazend data nebo jejich nedostatek
mohou zpUsobit, Ze uméld inteligence bude urcitym zplsobem predpojatd nebo také zkreslend (v angli¢ting biased). Predpojatost
mUZze byt napiiklad historickd, kdy se diouno opakovang lidske predsudky (rasa, gender...) promitnou také do dat — uméld
inteligence bude na vedouci pozice doporucovat spiSe muze, protoze v minulosti to tak doopravdy bylo. Nebo reprezentacni —
bude rozpozndvadni tvari spravné fungovat v Africe, kdyZz jsme natrénovali systém umélé inteligence na oblicejich lidi ze stfedni
Evropy?

Pokud md uméld inteligence hrdt vétsi roli v rozhodovacich procesech, je dllezite, abychom se na ni byli schopni spolehnout
s ohledem na jeji presnost a nezaujatost. Proto je velmi dlleZité, abychom Al systémy udili na t&ch sprdvnych datech.

Bali¢ek Strojové uéeni

Dataoset
Strojové uceni s ucitelem
Posilované strojové uceni

Prezentace Editovatelnd_
Kk lekci v PDF prezentace v Canva

Chcete se dozveédét vice o uméle
Obecny inteligenci? Pfipravili jsme pro vds Hleddte
uvod do Al srozumitelnou online pFirucku Obecny podporu?
uvod do uméle inteligence pro dospéele.

Nevite si rady? Pripojte se do FCB
skupiny Al détem + a zeptejte se
komunity nebo spravcd.

Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem kli¢ova, ale pro zestruénéni vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodé.
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Aktivita do hodiny

Mimozemskd detektivni kancelar III. dil

Popis aktivity

V prfedchozim cvi¢eni jsme trénovali model strojového uceni v aplikaci Teachable Machine s daty dvou mimozemskych rodin
(FIuffd a Earld). Od modelu jsme ocekdvali, Ze bude s velkou mirou pravdépodobnosti spravné klasifikovat obrdzky nalezenc(
(pridéli je do spravné rodiny). Zjistili jsme ale, Ze pro nd$ model byly zdsadnim rozliSovacim atributem usi, proto nalezence
klasifikoval jako &lena rodiny Earld. Svou teorii jsme mohli proveéfit tak, Ze jsme model testovali na obrdzcich dalsich nalezencd.
Obrdazek nalezence bez usi byl prifazovdan do skupiny FIUffd. Jinymi slovy.. ackoli mél nd$ prvni nalezenec velmi podobné atributy
s nalezencem bez usi (zddlo by se, Ze patfi do stejné rodiny), byli oba nakonec klasifikovdni joko ¢lenové jinych rodin.

Ndsleduijici aktivita pfimo navazuje na predchozi ukol z karty Strojové uceni s ugitelem. V praktickém cviceni vyuZzijete predem
pripraveny projekt v aplikaci Teachable Machine. Diky dobrodruzné expedici na mimozemske planeté se vsak objevi dalsi dvé
rodiny, které do projektu zahrnete, a tim rozsifite trénovaci data. Nicméné ani to nepomdze spravné prifadit nalezence a model
bude stejné predpojaty. Zménu konecné prinese az expedice do zakdzanych kon&in planety Yemi.

Jak souvisi detektivni kanceldr s predpojatosti

Natrénujeme-li model strojového uceni na datech, kterd nejsou jednoznacnd a je jich pfilis mdlo (tak joko je to v pripadé obou
rodin), je pro néj velmi tézké rozpoznat (klasifikovat) novd data (nalezence) spravné. Uvidime, Ze ani rozsifeni datasetu o dvé
dalsi rodiny nepom0ize. Stdle bude atribut usf ten hlavni, diky némuz jsou nalezenci pridélovdani do nespravnych rodin.

V redlité” ale nemusi byt usi ten spravny atribut. M{ze to byt srst &i jiny detail, ktery jsme ani nezaznamenali. Ale presto model

na jeho zdkladé rozhoduje — je tedy predpojaty.

Informace o aktivité

Vstupni znalosti/ro¢niky, délka lekce
6.-9. roéniky ZS, 45 minut.

Stavebni kameny
Predpojatost, dataset, strojoveé uceni.

Co se zaci uci?
Systémy strojového uceni jsou predpojaté.
Predpojatosti Ize prfedchdzet testovdnim modelu a Upravou datasetu.

Pro¢ se to uci?

Cil pro balicek karet Strojové uceni:
Kriticky posoudi rozhodovdni systémU uméle inteligence.

Jak pozndme, Ze se to naudili?
Vysvétli pojem predpojatost.

Pomucky

Pedagog: Sady karticek s rodinami mimozemstand, projekeni zafizeni,
prezentace.

Zdci: Pogitag, notebook nebo tablet (ale ne s OS Android) pro kazdého
z¢ka nebo do skupiny.

Vystupy RVP ZV — Informatika

Data, informace a modelovadni.
1-9-1-04: zhodnoti, zda jsou v modelu vSechna data potiebnd k feSeni
problému; vyhledd chybu v modelu a opravi ji.

Digitdlni kompetence
Informace a komunikace.

Bloomova taxonomie

Porozuméni: Rozumi, jak nedostate¢nd nebo Spatné reprezentativni data
vedou k predpojatosti v modelech Al

Aplikace: Pouzivaji ndstroj Teachable Machine pro trénovdni a testovdni
modelu, identifikuji pfipady predpojatosti v datech.

Pét velkych mysSlenek
3-C-11II Datové sady (predpojatost).
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Evokace @

V predchozi lekci jsme trénovali model strojového uéeni v aplikaci Teachable Machine s daty dvou
mimozemskych rodin (Fluffi a Earli). Od modelu jsme o&ekdvali, Ze spravné pridéli nalezence do
sprdavné rodiny. Zjistili jsme ale, Ze pro nds model byly zdsadnim rozliSovacim atributem usi.

Na zdkladé éeho jsme si to ovérili?

Svou teorii jsme provéfili tak, Ze jsme model testovali na obrdzcich daldich nalezencd. Obrazek nalezence
bez usi byl joko jediny pfifazovan do skupiny FIUffl. Jinymi slovy.. ackoli m&l nds prvni nalezenec velmi
podobné atributy s nalezencem bez usi (zddlo by se, ze patfi do stejné rodiny), byli oba nakonec
klasifikovani joko Elenové jinych rodin.

Model v aplikaci Teachable Machine jsme trénovali pomoci tzv. strojového uéeni s ucitelem. Popi$, jak
tento typ strojového uceni funguje.

Stroje se mohou, podobné jako lidé, ucit z prikladd. Vyuzivaji k tomu mimo jiné metodu, kterd se nazyvd
strojové uceni s ucitelem. Zjednodudené to znamend, ze nemusime strojlim ddvat pfesnd zaddni nebo
cheete-li postup (algoritmus). Misto toho jim ukdzeme priklady, ze kterych se samy nauci vykondvat riizné
Ulohy. Lidé jsou ucitele, ktefi modelu fikaji, co je co — napfiklad pomoci &titkd, tFidéni do tiid/kategorii apod.

Stdle nevime, do joké rodiny nalezenec patFi. Co by nam mohlo pomoci?
Rozsifit dataset o vice dat s obrdzky mimozems&tand. Mit vice informaci o nalezenci a rodindch. SnaZit se
nalezence klasifikovat pomoci jinych dat — mimo obrdzkd napfiklad pomoci DNA apod.
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Zaci otevirou webovou strdanku Teachable Machine: teachablemachine.withgoogle.com
+ Zvoli Get started + Open an existing project from a file.

+ Nasdilejte jim predpfipraveny projekt ,2-rodiny.tm® — bit.ly/mimozemstaniO3.

+ Zdci si také mohou naskenovat QR kod v prezentaci na strang 02.

+ Po nahrdni uvidi projekt se dvéma tfidami — Fluffove a Earlove.

o
o—

Earlove

5 Image Samples

(] L
Webcam pload
Training )
Preview F  Export Mode
Train Model
Fluffove

You must train & model on the left

before you can preview it hars,

5 Image Samples

Cw i '
Wahcam Upicad

B Add a class
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Pfibéh pokracuje... (v prezentaci na strané 03).

Mistni média publikuji fadu informaci z expedice do neprozkoumané oblasti planety Yemi. Zdd se, Ze lidé
dokonce objevili nové rodiny mimozemstand! Jeden z nasich kolegl v detektivni kanceldii je soucasné
spolupracovnikem expedice. Diky nému ziskdavdme exkluzivné pristup k novym dtikazdm!

SIS

i
Prezentace strany 04 a 05 |

Sdilejte s Zdky novad data (odkaz a QR kod v prezentaci na strané 04).

Instruujte zdky, at se sezndmi s novymi daty, kterd poskytla expedice. Je mozné vyuzit nékterd data
k vylepseni naseho modelu a pokusit se vyresit hddanku s pridélenim nalezence do spravné rodiny?
Data najdete na bit.ly/vzorky-expedice.

novd data

Zdci doplni dataset v Teachable Machine. Vytvofi nové tiidy, pojmenuiji je a nahraji do nich obrdzky. Sleduijte,
zda Zdci pfi nahravani obrazkd voli vhodné obrdzky (tj. mimozemstany), ¢i zda pii tvorbé nové tridy vkiadaiji

i obrdzky, které do t¥idy logicky nepatfi (rostliny, jini Zivocichové,..). Nechte Zdky vytvorit dataset jakkoliv.

Po vytrénovani modelu a vyzkouseni klasifikace nalezence mizZete s chybou pracovat a analyzovat, prod
neuronovd sit nalezence stdle prifazuje do .nevhodné® tridy. Tzn. novou tfidu vylepsit a nevhodné obrdzky
ze tFidy odstranit apod.

Fluffové Preview T Export Model

§ bnage Samples
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Kittinowé
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Model Trained

Dumbowe

Cutput
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Vzorky u planaty Yemi

5 kg Shrmplos
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Zaci otestuji natrénovany model pomoci plivodnich obréazkl nalezence.
Pokud nemdte schovane obrdzky nalezencl z minulé lekce, jsou zde: bit.ly/nalezenci
Nyni v&t&inou nalezenci spadaiji do rodiny Kittinové. A co tvére zaki? 2

nalezenci

————

i
| Prezentace strana O7
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Ukazte Zakim v prezentaci vysvétleni predpojatosti na strané 07.
Povidejte si o tom, kdy jsou modely strojoveho uceni predpojaté. Napadaji zaky podobné priklady jako
s botami? Podobné napfiklad mohou byt: ovoce a zelenina, tvdre lidi v Evropé vs. tvdre lidi v Asii a podobné.
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Reflexe @

Do jaké tFidy pFifadil tvdj model nalezence a pro&?
Odpoveéd bude pravdépodobné do rodiny Kittind. Nalezenec bez usi byl stdle ur¢ovan jako Fluff.

Sdilej

a argumentuj Mysli§, Ze v tom znowvu hrdl roli vyrazny atribut ui?
Dle naSeho testovdni i s novymi daty byl atribut usi stdle rozhodujici.

Model fungoval technicky sprdavné (tj. snazil se rozpozndvat obrdzky), ale pFesto nejsme schopni Fici,
zda priradil nalezence do sprdvné rodiny. Jak je to mozné?

Nemdme dostatek dat a nevime, jak to ve skutecnosti bylo. Proto ani nem0Zzeme potvrdit, ze model
nalezence pfifadil spravneé nebo Spatné.

Na zdkladé nasi zkusenosti s trénovdnim a testovdnim modelu strojového ué¢eni — myslis si,

Ze mGzeme (je spravné) systémim Al divéFovat na 100 %? Pro&?

Umeéld inteligence si vytvdri viastni predstavu (reprezentaci) na zdkladé dat, kterd ji prediozime. Je mozné, ze
lidé pripravi takovd data nesprdavng, pripadné mdlo otestuji model, a ten pak hemusi fungovat sprévné. Proto
je velmi dlleZité kriticky uvazovat nad rozhodnutimi, kterd jsou automatizovdna pomoci Al

Jak pozndme, Ze je systém umélé inteligence (model) pFredpojaty?
Na zdkladé disledného testovani.

Jak by to nakonec s nhalezencem mohlo byt? Do které rodiny dle tebe ,,doopravdy” patfil?
Vyusténi pribéhu: Béhem expedice nebyla rodina malého nalezence viibec objevena, a proto tato data

v datasetu Uplné chybéla. Proto model nefungoval spravné a prifazoval nalezence do nesprdavnych rodin.
Pozdéji se sama rodina malého nalezence prihldsila, protoze zachytila signdl se zprdvou, aby se viechny
rodiny na planeté Yemi prihldsily. Nalezenec tedy nakonec svou rodinu nasel!

S

i
| Prezentace strana 08
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UkaZte Zakiim strdnku 08 v prezentaci. .3'.

Navazuijici lekce

V této lekci zdci zjistili, co je pfedpojatost.

Pribéh mimozemské detektivni kanceldre konci. Navazuje posledni lekce z balicku Strojove uceni, kterd
Z2aklm ukdze daldi typ strojoveho uceni — posilovaného. To je takovy typ strojového uceni, diky némuz se
stroje neuci z prikladd, ale ze zkuSenosti.
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