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Metodicky materidl Kurikula umélé inteligence pro zdkladni a stfedni Skoly
Informatika na 2. stupni ZS a SS — karty

Strojové uceni s ucitelem

Zdkladni informace o strojovém uceni s ucitelem

Stroje se mohou, podobné jako lidé, ucit z prikladd. VyuZivaiji k tomu metodu, kterd se nazyvd strojové uceni s ucitelem.
Zjednodusené to znamend, Ze nemusime strojdm ddavat presnd zaddni, nebo cheete-li postup (algoritmus). Misto toho jim
ukazeme priklady, ze kterych se samy nauci vykondvat réizné Ulohy. Mnohé véci totiz neni snadné popsat. Jakym zplsobem
napfiklad vysvétlite pocitaci, jok vypadd kocka? Takovy popis by byl velmi komplexni, ne-li nemozny. Existuje spousta plemen
kocek, maji riiznd zbarveni a mnoho odlignosti. Na fotografiich byvaiji zachyceny z réznych uhld, za rdzného osvétleni... Tedy misto
toho, abychom je popisovali, ukdzeme stroji mnoho obrdzkd kocek a pocitad se na jejich zdkladé nauci rozpozndvat kotky sam.

To, co bylo popsdno vyse, je strojove uceni s ucitelem. Existuii i jing zpUsoby, jak se stroje uci, a ty rozebereme v navazuijicich
lekcich v balicku Strojové uc¢eni.

Strojové uceni s uéitelem (v angl. Supervised Machine Learning)

Pokud bychom chtéli vytvorit pomoci tohoto typu strojoveého uceni aplikaci, kterd rozpozndvd psy a kocky, museli bychom
nejdrive programu umélé inteligence fici, na kterych obrdzcich jsou ko¢ky a na kterych psi (tzv. anotovat data, tedy vytvorit
dataset, jak jsme ¢inili v minulé lekci). Lidé tedy plni Ulohu uciteld, podle Eehoz se tento pristup nazyvd. Po rozdéleni obrdzkd na
kocky a psy bychom natrénovali model strojového uceni (v metodikdch ho nazyvdme program umélé inteligence) a poté bychom
mu ukazovali obrazky kocek a psu, ktere jesté nikdy nevidél. Sledovali bychom, zda zvife urcil spravné. Pokud ne, vylepsili
bychom dataset a natrénovali model znovu.

Anotace dat

Pri strojovém uceni s ucitelem je anotace dat proces, v ramci ného? lidé popisuiji pomoci &titkd, komentdfd apod. data tak, aby

v nich model strojoveho uceni mohl identifikovat vzory (podobnosti). Konkrétné pfi rozpoznavdni psd a kocek lidé oznadi obrdzky
joko ,pes” nebo ,kocka®. Anotaci dat vznikne dataset.

Model strojového uéeni

Program, ktery se z mnoha prikladd nebo zkugenosti udi, jak Fesit rizné ulohy. Ugeni probihd ve dvou fdzich — trénovdni

a testovdni. V trénovaci fazi ukazujeme modelu mnozstvi prikladd (videa, obrdazky, texty..), na nichz se uéi tim, Zze vyhleddvd
vzory (podobnosti). V testovaci fazi ukazujeme modelu priklady, které jesté nevidél, a zjistujeme, jak podobnosti identifikuje.

Balicek Strojové uéeni

-
Dataset -"
Predpojatost E E |-|
Posilované strojové uceni .
Prezentace Editovatelnd
Kk lekeiv PDE Rrezentace v Canva

Pozn. 1: V této metodice se zamérujeme pouze na strojové uceni s ucitelem pro feseni klasifikacnich uloh.
Pozn. 2: Genderovd rovnost je pro Al détem kli¢ovd, ale pro zestruénéni vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodé.
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Aktivita do hodiny

NMimozemskd detektivni kanceldr II. dil

Popis aktivity

Tato aktivita pfimo navazuje na kartu Dataset — Mimozemska detektivni kanceldf. Jen tentokrdt nerozhoduiji zdci, do jaké rodiny
nalezenec patfi, ale neuronova sit. Vyuzijete ndstroj Teachable Machine od Google, ktery slouzi k rozpozndvani obrdzkd, gest
nebo audia. Zdci natrénuji model na obrdzcich rodin Fluffé a Earldl a poté nahraji obrdzek nalezence a sleduji, jok ho klasifikuje
Teachable Machine. Vysledek byvd podobny — nalezence s 90% pravdépodobnosti prifadi k roding Earld. Ukolem 2k je
vypdtrat, jaké atributy pFi tomto rozhodovani hraji roli. Z toho ddvodu maiji k dispozici vice variant vzhledu nalezence.

Jak souvisi detektivni kanceldr II. se strojovym uéenim s uditelem

Aplikace Teachadble Machine je postavena na principu strojového uceni s ucitelem.

Chcete se dozvedét vice o uméle
inteligenci? PFipravili jsme pro vds
srozumitelnou online prirucku Obecny
uvod do uméle inteligence pro dospéele.

Obecny

uvod do Al

Informace o aktivité

Nevite si rady? PFipojte se do ECB
skupiny Al détem -+ a zeptejte se
komunity nebo sprévcd.

Hleddte

podporu?

Vstupni znalosti/ro¢niky, délka lekce
6.-9. rogniky ZS, 45 minut.

Stavebni kameny
Strojové uceni s ucitelem.

Co se zdci uci?

Strojové uceni s ucitelem (pro klasifikacni ulohy) je metoda, pfi niz se
program umélé inteligence uci na zdkladé pripraveného datasetu
rozpozndvat novd data.

Pro¢ se to uci?

Cil pro balicek karet Strojové uceni:
Kriticky posoudi rozhodovdni systémU uméle inteligence.

Jak pozndme, Ze se to naudili?
Natrénuji model strojoveho uceni uréeny k rozpozndvdni obrdzkd.

Pomticky

Pedagog: Projekéni zafizeni a prezentace.

Zdci: Poditag, notebook nebo tablet (dle ne s OS Android) pro kazdého
Zdka nebo do skupiny a staZené obrazky mimozemstand.

Vystupy RVP ZV — Informatika

1-9-1-04 zhodnoti, zda jsou v modelu v8echna data potiebnd k feseni
problému; vyhledd chybu v modelu a opravi ji.

Digitdini kompetence
Informace a komunikace.

Bloomova taxonomie

Porozuméni: Zdci rozumi, jok strojové udeni s uditelem funguije a jaké
ukoly méze fesit.

Aplikace: Pouzivaji Teachable Machine k anotaci a trénovani modelu na
rozpozndni obrdzkd.

Analyza: Analyzuiji, jakym zplisobem model identifikuje a klasifikuje
obrdzky a jaké atributy jsou pro rozhodovdni klicoveé.

Pét velkych mySlenek

3-A-1I Podstata u¢eni (hleddni vzor( v datech).
3-A-III Podstata uceni (trénink modelu).

3-C-I Datové sady (sady piiznakd).
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Evokace @

i
I Prezentace strana 02
\

VVzpomen si na aktivitu Mimozemska detektivni kanceldF, v niz jsme se snazili vypdtrat, do jaké rodiny
patii maly nalezenec. Jakym zplsobem jsme dosli k vysledku?

MoZnd odpovéd: Hledali jsme atributy, které jsou spolec¢né pro rodiny FIuffd a Earldi a na jejich zdkladé jsme
prifadili nalezence do jedné z rodin.

Vnimal/a jsi néjaké atributy jako vyznamnéjsi nez jiné?
Mozné odpoveédi: usi, chlupy, barvy...

Hieddni atributd a nasledné rozhodnuti nebylo snadné ani jednozna&né. Kdybychom nechali
rozhodnout o vysledku umélou inteligenci, jak by to dle tebe dopadlo?

Zdci mohou o vysledku hlasovat. MdZete si predem vytvotit anketu naptiklad ve SmartPolls.
Ndstroj je zdarma a neni nutné se reqistrovat.

Uvédomeni @

jis}
minut
Zdci vytvori dataset a natrénuji model strojového uceni.
Mohou pracovat samostatné nebo ve skupindch. Budou potfebovat tablety (ne s OS Android!), notebooky
nebo stolni pocitace s pristupem na internet.

]
Prezentace strana O3 I
)

o—

Nasdilejte Zdkim QR kéd (v prezentaci ha stran& 03) nebo adresu sloZky, kde si mohou stdhnout
trénovaci a testovaci data:

bit.ly/mimozemstaniO2

Trénovaci data: slozky O1_Earlové a O2_Fluffové

Testovaci data: slozky O3_Nalezenec a O4_Dalsi nalezenci

Pozn.: Bude tfeba rozbalit soubor ZIP. =

i )
| Prezentace strana 04 I
It J

\/ prohlizeci prejdéte na webovou stranku Teachable Machine (QR kdd v prezentaci na strané 04):
teachablemachine.withgoogle.com

+ Zvolte Get started + Image Project + Standard Image Model.

+ Prejmenujte Class 1 na ,Fluffové” a Class 2 na ,Earlové®.

+ Do tfidy .Fluffove” nahrajte (Upload) v8echny piislusné obrdzky téchto mimozemstand.

+ To samé pro tfidu ,Earlove®.

-+ Kliknéte na tlacitko , Train model” (nezavirejte okno prohlizece, trénovdni chvilicku trvd).

-V poslednim kroku bud’ ukazte na webkameru nalezence, pFipadné nahrajte jeho obrdzek ze slozky 03.
- Ve spodni &dsti vpravo sledujte vysledek (pravdépodobnost, do joké rodiny nalezenec patf).
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nput @il oN Fils L

&=
Fluffové Chaase images from your flles,
or drag & drop here

& Image Samples

- | o3
= = Import images from
e ] portinages
== . RS GWQE rive
Training
Model Trained
Earlové
“
5 Image Samples
o & [ Ly
Webcam  Upload . , i &
& Add aclass +

Output

urio. §

Diskutujte s Zaky nad vystupem modelu strojového uéeni.

Model vyhodnotil nalezence jako pfisludnika rodiny Earl. Jaké atributy mohly mit pfedevsim vliv na
vysledek?

Sprévnd odpovéd je, Ze zdsadni viiv na vysledek maji usi nalezence. Vechny ostatni atributy (barva, chlupy,
vousy, oci..) nemaji v tomto pfipadé podstatny viiv. Tuto informaci ale Zakdm nesdélujte. Privede je k tomu
nasledujici aktivita.

Zdci do Teachable Machine postupné nahraji véechny obrdzky ze
slozky 04_DalSi nalezenci (nejde jich nahrdt vice najednou). Sleduiji, jak

Aktivita 2 se méni mira pravdépodobnosti klasifikace vystupu. Obrazek ,Nalezenci_4,

ktery je bez usi, byvd témer vzdy na 100 % klasifikovdn jako FIUff.

{ 3 o

| Prezentace strana 05 |

\ ,l Output

Diskutujte s Zaky. Naméty na otdzky: Fluffo

Urcil model vSechny nalezence podobng? e

Z jakych d@vodd model vyhodnotil nalezence odligné?

Které atributy z tvého pohledu hrdly u modelu nejvyznamnéjsi roli?

‘ )

} Prezentace strany 06 a O7 }

\

Nechte zdky nejprve precist prezentaci na strandch 06 a 07, ndsledné polozte otdzky:

Pro¢ myslite, ze se metoda nazyva ,,strojové uceni s ucitelem“?

Moznd odpovéd: My hrajeme roli u¢iteld tim, Zze poskytujeme popisy (anotace) dat,

které model pouziva.

Co by se stalo, kdybychom modelu nedali zadné oznacené priklady?

Bez prikladd by nedokdzal najit Zaddné vzory a klasifikace by nebyla moznd.

i ]

| Prezentace strana 08 |

\ J Preview T Export Model

! i

! Co se stane, kdyi.zdm mistf) t\/I(éFe nalezence ukdzi skrze kameru | input @@ ON | Webcom v

v Teachable Machine viastnf tvar (prezentace strana 0O6). | —

! Prepnéte v roletkovém menu z File na Webcam. } Integrated Camera (5386:2113) v
J
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Vidéli jsme, Ze zdsadnim atributem pro rozhodnuti, do které rodiny nalezenci pat¥i, byly usi.

Pro¢ mysli§, Ze to tak bylo?

MoZnd odpovéd: Jsou nejvyraznéjsi. Je ale dllezité zakdm zdlraznit, Ze skute¢ny divod nezndme.
Lidé mnohdy nevi, na zdkladé jakych vzord/podobnosti (atributd) se tyto systémy rozhoduji. DlleZité je
poskytnout jim spravna a vyvdzena data a tyto systemy ndsledné& mnohokrat testovat, abychom zjistili,
ze rozhodujf v souladu s nasimi cili.

Programy umélé inteligence — jako pravé Teachable Machine — vyuzivaji metodu strojového uéeni

s ucitelem. To je metoda, pFi niz modelu ukazujeme priklady spolu s jejich popisem. Vysvétli, jok jsme
to konkrétné v Teachable Machine provedli.

Moznd odpovéd: Udélali jsme to tak, Ze jsme v Teachable Machine vytvofili tfidy (Classes), ty jsme
pojmenovali Fluffové a Earlové a do nich jsme dali zdstupce rodin. Tim jsme modelu Fekli, kdo kam patFi.

Na zdkladé tohoto rozdéleni model pfi trénovani identifikoval vzory (podobnosti) v tfiddch, a kdyz pak mél
rozpoznat nalezence, tak tyto vzory (usi apod.) na obrdzku hledal.

Pro¢ mysli§, Ze se tato metoda strojového uéeni nazyva ,,s uéitelem®.
MoZnd odpovéd: Uméld inteligence sama nevi, co je co, a proto ji to musime ukdzat. Tuto ulohu hraiji lidé
jako jeji ucitelé a z toho dlvodu se tato metoda nazyva strojoveé uceni s ucitelem.

Mysli§, Ze model rozhodl spravné? A jak to viastné pozname? Co bychom mohli udélat proto, aby
model rozhodoval Iépe?

Moznd odpovéd: Poskytli bychom mu mnohem vice prikladd ve fazi trénovani, &imz by si vytvoril lepsi
predstavu o dané uloze. Model bychom mnohokrdt otestovali na mnoha réiznych obrdzcich, abychom se
presvedcili, ze rozhoduje spravneé.

DalSi ndméty, pokud vdm zbyde Cas

Vytvofte vlastni dataset pro novou t¥idu obrdazku.

MdZete kombinovat obrdzky z obou rodin tak, aby byl nalezenec pridélen pravé do této nové ,smisene”
rodiny (tFidy) ,Fluff-Earld”. Vytvorte novou tfidu ,Fluff-Earlové” a vybrané obrdzky nahrajte do Teachable
Machine. Vyb&rem obrdzkd chtéjte zamé&rné ovlivnit vystup tak, aby byl nalezenec pridélen do této tfidy.

Testujte viiv rGznych typ obli¢ejd mimozemstand na vystup.

Navaozujici lekce

V této lekci Zdci natrénovali sviij model strojového uéeni.

V té navazujici budou ddle vyuzivat téma mimozemskeé detektivni kanceldfe. Rozhodnout, kam patfi maly
nalezenec, nechaji znovu umeélou inteligenci, ale budou se zabyvat tim, ze moznd modelu nedali ta spravnd
nebo kompletni data.
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