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Metodicky materidl Kurikula umélé inteligence pro ZS a SS
Al v informatice na 1. stupni ZS

Ambientni inteligence — Roboti maji robopejska

Koncepce

Roboti Ju a Pi se rozhodnou pofidit si robopejska. Jmenuje se Pripomnuf a je vzdy k dispozici jako ochotny
pomocnik. Jenze ne vzdy deld véci, které by méll Déti se v této lekei uci o tzv. ambientni inteligenci — konceptu,
ktery propojuje internet véci, tedy chytrd zafizeni kolem nds, pfipojend na internet, s umélou inteligenci. Je to
svét, v némz jsou technologie nepostiehnutelnou soucdsti nadi kazdodennosti. Zamyslime se s détmi nad tim,
jakd pozitiva a joké vyzvy to s sebou piindsi.

Robot Ju Robot Pi

Ju je naprogramovany jako Pi je naprogramovany

zvidavy a troSi¢ku nejisty robot. k prakticnosti. Neustdle hledd
Vzdy se snazi porozumét druhym. zpUisoby, jak efektivné zpracovdvat
A také sbira rlizné lidské artefakty, data. Lidské pocity ho vibec

které nachdzi online. Vzdacneé nazajimaii, ddlezitd jsou &isla.
~,meme"” obrdzky nebo staré Vzdy generuje rychlou a presnou
internetove trendy. Ty pak ukazuje odpoved, Casto bere veci dle prilis
Pi, pro kteréeho ale Z&ddnou hodnotu doslovné. Pi travi Cas stavénim

nemaji. slozitych mechanickych modeld.

Mapa uéebniho pokroku

Mapa ucebniho pokroku definuje koncepty, kterym by mély déti porozumét na 1. stupni ZS. Minimdini doporuéené koncepty
jsou plné modre, doporucené koncepty piné bilé. Ke kazdéemu konceptu vznikd metodicky materidl.
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI — Artificial Intelligence)
Zddna z definic terminu umgld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi.

Je to také kromeé jiného i védecky obor s pocdatky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systém0m nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Strojové uéeni (ML — Machine Learning)

Stejné jako se ¢lovék umi ucit z pitkladd a zkudenosti,
jsou toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k uceni vyuzivaji metodu (podobor Al), kterd se
nazyvd strojové uceni. Ta umozriuje systémim umélé
inteligence, aby nebyly jen souborem pfedem
naprogramovanych akci, ale aby samy pfichdzely s novymi
fedenimi. Jednim z cild metod strojoveho uceni je odhalit
vzory vyskytujici se ve velkém mnozstvi dat.

Vice na: didetem.cz/strojove-uceni

Senzor (snimag, pFipadné cidlo nebo detektor)

Je obecné zdroj informaci pro n&jaky Fidici systéem.

V uzsim slova smyslu jde o technické zaFizeni (soucdstku),
které méfi urcitou veliCinu a pfevadi ji na signadl. Priklady
senzord jsou: koufovy snimac, teplotni snimac, svételny
snima¢ a mnoho dalsich.

Informace o lekci

Internet véci (IoT)

Internet véci (IoT) oznacuije sit fyzickych zarizenf
propojenych pres internet, kterd mohou shromazdovat

a vyménovat data mezi sebou a dalsimi systémy. Tato
zarizeni jsou vybavena senzory, softwarem a jinymi
technologiemi, které jim umozfiuji reagovat na okoli, Fidit se
pokyny a optimalizovat rlizné procesy bez lidského zdsahu.
IoT md Siroké uplatnéni nejen v domdcnostech, ale

i v prdmyslu, zdravotnictvi, dopravé a zemédglstvi.

Diky tomu Ize automatizovat rutinni ukoly, zvySit efektivitu
vyroby, optimalizovat energetickou spotfebu, nebo

zlepsit kvalitu péce o pacienty. Vzhledem k rozsifenosti

a propojenosti IoT zaFizeni je dlleZitd i otdzka
kybernetické bezpecnosti. Hrozi riziko utokd hackerd,
Uniku citlivych dat a zneuziti zafizeni. Vyvoj v oblasti IoT
proto vyzaduje neustdlé inovace v oblasti ochrany dat

a zabezpeceni.

Ambientni inteligence (AmI)

Ambientni inteligence oznacuje elektronické prostredi,
které vnimd pritomnost lidi a pFizpdsobuje se jejich
potfelbdm a chovdni. Tento koncept vyuzivd technologie,
jako jsou senzory a uméld inteligence, k vytvareni
intuitivniho prostredi, které reaguje na uzivatele - napfiklad
chytrd domadcnost, kterd automaticky nastavi osvétleni

a teplotu. AmI md Sirokeé vyuziti v domdcnostech,
kanceldrich a zdravotnictvi, kde usnadfiuje kazdodenni
¢innosti a zvy$uje pohodli. Kvili sbéru osobnich dat vSak
nardzi na otdzky bezpecnosti a ochrany soukromi.

e

Roéniky, délka lekce
3.-5. ro¢niky ZS, 45 minut.

Stavebni kameny
Ambientni inteligence

Co se zdci uci?

Ambientni inteligence je Al schovand ve vécech, které pouzivdme kazdy
den. Mdze byt pomocnikem, ale poji se s ni etické a bezpecnostni
otdzky.

Pro¢ se to uci?

Na zd¢kladé porozumeéni konceptu ambientni inteligence kriticky posuzuijf
fungovdni systemC umélé inteligence.

Jak pozndme, Ze se to naucili?
Svymi slovy vysvétli pojem ambietni inteligence, uvedou jeji priklady
prinosy. Definuiji etické a bezpednostni vyzvy.

Pomicky
Pedagog: projekeni zafizeni a prezentaci k promitnuti
Zdci: psaci potfeby a vytidténé pracovni listy (jeden do skupiny)

Vystupy RVP — Informatika

1-5-1-01 uvede priklady dat, kterd ho obklopuiji a kterd mu mohou
pomoci lépe se rozhodnout; vyslovuje odpovedi na otdzky, které se
tykaji jeho osoby na zdkladé dat

Digitdlni kompetence

PFrinos a vyvoj — chdpe vyznam digitdinich technologif pro lidskou
spole¢nost, seznamuije se s novymi technologiemi, kriticky hodnoti jejich
prinosy a reflektuje rizika jejich vyuzivani

Bloomova taxonomie
Porozuméni: Zdci vysvétli termin ambientni inteligence.
Tvorba: Vytvori viastni navrh zafizeni vyuzivajici ambientnf inteligenci.

Pét velkych mySlenek

5-D-II Al pro spole¢enské dobro (vyuZiti Al k feseni spole¢enskych
problem()

5-B-1 Al a kultura (Al v kazdodennim Zivoté)

5-A-II Etickd uméld inteligence (kritéria etického designu)
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Evokace

.’ PFedététe Zakam &dst pFibéhu.

Cau, particko! Tady Ju a Pit Jok se vede? Pamatujete na nadi kodku Kogidku? Byla to fakt bozi kocka, ale
protoze jsme obc¢as zapomnéli nakrmit a pohladit, tak jsme ji radéji pfedali Karlovi, ktery se o ni umi postarat
lépe. Jenze ted ndm tu Kocicka néjak chybl, a tak jsme dostali ndpad! PoFidime si jiného domdciho mazlicka,
kterd bude nejen jako Kocicka, dle je$té nam pomdze s nasimi robotickymi vychytdvkami. A hddeijte, co jsme
objevili? To musite vidét! Ale napred pro vdas mdme pdr otdzek!

? i )
| Prezentace strana 02 I
{ )

Think, pair, share

Think: zdci nejprve samostatné uvazuji nad tematem.

Pair: Spoji se do dvojic, v nichz o tématu diskutuji.

Share: Po uplynuti ¢asu se vybrané dvojice podéli s celou tFidou.

Predstavte si, Ze byste méli rizné véci (zafizeni), které jsou pFipojené na internet — tFeba
chytry telefon, hodinky, ledni¢ku nebo hracky — a diky tomu spolu mohou komunikovat.

Jak by vam mohly pomdhat kazdy den?

Moznd odpoveéd: Ledni¢ka by ndm tfeba poslala zpravu na mobil, kdyz dojde miéko nebo hodinky
by mi pfipomnély destnik, kdyz ma prset. Takoveé véci pripojené internet by ndm mohly pomoci mit
v8e pod kontrolou, uetfit ¢as a nezapominat na ddlezité povinnosti.

Vzpomindte, co je strojové uéeni? Je to metoda, kterd umoZiuje pod&ita&lim a robotiim
napodobovat lidské mySleni. Diky ni se dokdazi — stejné jako my lidé — stroje ugit. Jak by
asi takova propojend chytrd zarizeni mohla fungovat, kdyby méla i tyto schopnosti?
Moznd odpoveéd: Chytry budik by se naugil, jak dlouho nédm obvykle trvd vstdvani a jaké pisnicky
nebo zvuky mdme rddi pfi probuzeni. Chytry kvétind€ by si pamatoval, kdy zalévéme rostlinu,

a pfipomnél by ndm to, pokud bychom zapomnéli. Batoh by ndm pfipominal, abychom si ten
den brali do 8koly ty spravné ucebnice a pomdicky.

Uvédomeéni

=

i 1
@ | Prezentace strana 03 I
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Pre&téte Zakim pFibéh.

Po pdr dnech zacali Ju a Pi, dva roboti, pocitovat podivnou prdzdnotu. Jejich systém hidsil chybu, kterou
oznacili joko STESKK — ,Systém Trvalého Emoéniho Smutku Kvdli Kogicce®. Kocicka byla sice zdrojem
mnoha jejich omyl& a problémd, ale byla vic neZ jen mazlicek. Byla to dalsi bytost v jejich Zivotech,

a prestoze si byli naprosto jisti, ze zivé zvife neni nic pro n&, chtéli misto po Koci¢ce n&cim zaplnit.

Pi chvili pfemyslel a pak navrhl: ,Co kdybychom si pofidili néjoké robotickeé zvifdtko, které by ndm Kocicku
nahradilo”? Nemusime ho krmit, ale mohlo by ndm pomdhat stejné joko Kocicka.” Ju nad tim chvili uvazoval.
.10 zni zajimavé, napfiklad robopejska, ale aby to fungovalo, musel by byt opravdu Sikovny. Nechci jen
néjaky obycejny stroj.”

A tak za&ali hledat. Prochdzeli obchody, surfovali na internetu, az narazili na néco uzasného. Byl to roboticky
pes, ktery nejen vypadal joko opravdovy pes, ale mél i zviastni schopnosti. Byl vytvoreny tak, aby jim
pripominal zapomenuteé povinnosti a ndpady.
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Prezentace strana 04

,.___

Ju a Pi byli nadSeni. Ihned si pejska objednali a pojmenovali ho Pfipomfuf. Jakmile dorazil, zacal se chovat
jako opravdovy pes — obcas zastékal, ob&as zaskdakal nebo vrtél anténkovitym ocdskem, ale hlavné jim
pripominal, co maji udélat. VSe b&zelo hladce, dokud jednoho dne nepfisel maly zddrhel.

————

Co se mohlo, podle vds, pokazit...?

\. ’

Prezentace strana 05

,___
————

Ju si zrovna Cistil své senzory, kdyz Pfipomniuf ndhle zacal podivné blikat a misto obvyklého hafdni zacal na
sténu promitat video. V ném se objevil Pi, jok si s uspokojivym robotickym vyrazem nézné naviekd dliouhée
pruhované podkolenky. Ju tomu nemohl uvéfit! Pi tajné nakupuje na internetu podkolenky a pak si je zkousi
pred zrcadlem! Kontrolky robota Pi zacaly ¢ervené blikat! Spustil se mu system STUDD — Systém Tryznivého
Uniku D&vérnych Dat, a honem se pokougel video vypnout.

LPripomnufe, co to delas? Jesté ze to nevidél dédecek Pletaci stroj nebo teticka Kalkulackal® zvysil zvuk
reproduktoru Pi. Ju se neznateln& usmival, ale pak si uvédomil, ze kvlli tomu v8emu zmatku UplIné zapomnél
na ddlezity ukol — koupit listky na jejich oblibenou vystavu kocek. Najednou mu doslo, jak moc se na
Pripomnufa spoléhal, az se stalo, Ze bez néj si ani nevzpomnél na ty nejjednodussi veéci.

Nakonec PFipomnuf opét zacal fungovat, ale Ju a Pi si uvédomili, ze i technologie ma své chyby. Pripomniuf
sice zvladal pFipominat Ukoly, dle spoléhat se na n&j ve vdem by mohlo byt nebezpecné. Kdyz se jich pozdsji
Karel zeptal: ,Jak jde Zivot s Pripomnufem?” Ju se zamyslel a odpovédél: ,Zjistili jsme, ze umeéld inteligence
zvlddne témeér vSechno.. az na to, aby ti zachrdnila Cest pred dédeckem a tetickou.”

A tak Ju a Pi pokracovali ddl, kazdy den se ucili néco noveho... Ale pro jistotu si Pi schoval podkolenky
opravdu hluboko do skiing.

Povidejte si s détmi o pFibéhu.

V pfibéhu o robotech Ju a Pi jsme objevily pojmy, které ndm pripominaji i mozné problémy s pouzivdnim
chytrych technologii. Povzbudte déti, aby tyto pojmy vice prozkoumaly a sdilely své ndzory. PoloZte jim
otdzky, které jim pomohou o tématu premyslet a vyjadrit svij pohled.

STESKK (Systém Trvalého Emoéniho Smutku Kvili Kogigce) — Myslite, Ze STESKK, ktery citili roboti Ju
a Pi kvlli ko¢ce Kocicee, je stejny jako stesk, ktery bychom citili my po nékom nebo nécem Zivém? Jak se
li§i vnimani robotl a lidi? Citili by roboti stejny stesk, kdyby ztratili svého robotického pejska? V em mize

byt ten pocit jiny?

STUDD (Systém Tryznivého Uniku Ddvérnych Dat) — To, e mohl Pripomiiuf sledovat, co déla Ju a Pi,
znamend, Ze pouzivd nebo vidi data z rdznych senzord a kamer, které jsou pFipojeny na internet. Na jednu
stranu je to skvélé, protoze mize robotdm pomdhat. Ale na druhou stranu — my lidé (a jok je v nasi pohddce
vidét na robotovi Pi a jeho podkolenkdch, tak zfejmé i roboti), chceme mit nékdy soukromi. Jak by vam bylo,
kdyby se nékteré informace o vds dostaly tfeba k rodiné nebo dokonce k nékomu cizimu?

PFipomnuf — Kdy si myslite, ze m{Ze byt nebezpecné spoléhat se az pfili$ na technologie, jako je
Pripomiuf? Napadd vas néjaky dalsi priklad, kdy by ndm velkd zavislost na technologiich mohla zpCisobit
problem?
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Pustte 2akam video (3 minuty).
Adresa: www.youtube.com/watch?v=5BUa8IGpREY

Zapnéte titulky e,

V nastaveni vyberte: ...
> Titulky

> Automaticky preklad

> Cestina

Ve videu je ukdzka petbota Loona. Doporucujeme pustit video celé, protoze ke konci je ukdzdno, ze Ize
skrze kamery petbota vzddlené sledovat domdcnost. Loona je skveéld ukdzka ambientni inteligence — je
to technologie vyuZivajici umélou inteligenci na rozpozndavani lidi, jejich hlasd, gest, objektd a mnoho
dalsiho. Na zdkladé toho dokdze velmi rdznorodé interagovat s prostfedim a je pfipojend na internet.

Na Ceském institutu informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC) pfi CVUT probihd vyvoj tzv. Petbota,
coz je roboticky mazlicek, uréeny predevsim pro seniory, zejména ty, ktefi ziji osamocené nebo maji
pocinajici pfiznaky demence. Tento roboticky spolecnik je navrzen tak, aby nejen poskytoval spole¢nost
a stimuloval komunikaci, ale také pomdhal s kazdodennimi Ukoly a bezpecnosti. Petbot dokdze pomoci
senzorl a technologie ambientni inteligence kontrolovat, zda seniofi reaguiji, udrzuji b&zné kognitivni
schopnosti, nebo zda nehrozi nebezpedi, napfiklad jestli nezapomnéli vypnout plyn &i nespadli.

Petbot md byt propojeny s chytrou domdcnosti a mdze v pFipadé potfeby upozornit rodinné prislusniky
nebo privolat pomoc. Je to prakticky priklad toho, jak ambientni inteligence mze zlepsit kvalitu Zivota

a poskytnout seniorlim bezpedény prostor v domdcim prostiedi.

Predstavte si, ze mdte moznost vytvoftit chytrou technologii, kterd by vam pomdhala v kazdodennim
Prvni zivoté. Mohli byste ji oviddat tfeba hlasem nebo tim, jak se tvdrite. Ucila by z vasich zvykd a

aktivita prizplsobovala se vam. A diky tomu, Zze by méla pFistup na internet, mohla by oviddat i jiné v&ci, ktere

jsou take pripojené na internet — napfiklad chytrou lednicku, roboticky vysavac nebo vstupni dvefe do

vaseho bytu. Takove technologii se Fika ambientni inteligence.

i
| Prezentace strana O7

i Ambientni inteligence je uméla inteligence schovand ve vécech, které pouzivame kazdy den.
To znamend, Ze se véci z nadeho okoli udi a prizplsobuji ndm a nasim potfebdm.

S —

Rozdélte Zdaky do skupin.

Zamyslete nad tim, jak by takovd technologie mohla byt uzitend pro déti pravé vaseho veku. Pracujte
ve skupinkdch a pfemyslejte spolecné nad tim, jok by vdam technologie mohla usnadnit tfeba skolnf
pripravu, pomoc s domdcimi ukoly, hleddni véci, organizaci vasich veci v batohu nebo pokojicku nebo
tFeba pfipomenuti dlleZitych termint a akci. Diskutujte mezi sebou, co by pro vds jako pro déti bylo
opravdu uziteéné.

Prezentace strana 08

S

Pomocné otdzky pro premysleni:

— Co ti zabird nejvice &asu, ale nepfindsi ti noveé védomosti?

— Jakd kazdodenni ¢innost té unavuje a nebavi?

— Které Ukoly ti pfidéldvaji starosti a Casto si nejsi jisty/d, zda je zvlddds spravné?
— Co by ti mohlo pomoct udrzet pofdadek ve tvém pokoji nebo batohu?

— Kde bys rad/a vyuzil umélou inteligenci a kde uz ne?
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Rozdejte Zakim pracovni listy (jeden do skupiny).

Zéci na zékladé pomocnych otdzek nejprve vymysli produkt a poté ho popisi do pracovniho listu.

Ndzev produktu: Vymyslete ndzev, ktery dobre vystihuje, co vés produkt umi.
Pro koho je uréeny: Vytipujte, komu mlze produkt co nejvice pomdhat.

Popis produktu: Popiste, co produkt déld a jak by mohl pomdhat. Mdze tfeba pomoci s pripravou do $koly,

pFipominat véci nebo zajistit bezpeci doma.

Sbirdni informaci: Zamyslete se, jakd data by produkt potfeboval ziskat, aby mohl dobfe fungovat

(napf. zvyky, pohyby, ¢as) a jok bude data chrdnit.

Reklamni slogan a propagace: Vymyslete krdatkou reklomni vétu, kterd vds produkt predstavi a zaujme.

Kdo by podle vas produkt potfeboval nejvice a jaké jsou jeho vyhody?

Na zavér kazdy tym predstavi svlj produkt a vysvétli, jak by mohl lidem pomdhat a pro¢ by byl uZitecny!

Reflexe

Ctéte pFibéh.

Caul Tak jok vdm to &lo? Nagli jste zplsob, jak ambientn( inteligence miZe zlepsit vas Zivot?

S Ju jsme zjistili, Ze technologie umi zdzraky. Ale i kdyz se zdd, Zze vdm lidem rozumi, umi se tvdrit treba

a péci o ostatni.

Jak se vdm pracovalo ha vymysleni produktu ambientni inteligence? Co vds bavilo nejvic

zqjisténi bezpecnosti dat nebo ndvrhu funkci, se doptdvejte, jak situaci Fesili a zda si uvédomuii,
pro¢ jsou tyto prvky dllezité. Pomozte jim také reflektovat, co by pFisté udélali jinak, a jak by se
zlepSili na zdkladé této zkuSenosti.

Ktery z produktd, které vase tfida navrhla, vas zaujal natolik, Ze byste si ho sami chtéli
poridit? Co vds na ném zaujalo?

Zddost o konkrétni zp&tnou vazbu na oblibeny produkt miZe akim pomoci lépe se zamyslet nad
hodnotou jejich napadd. Zeptejte se jich, co konkreétné se jim na produktu libi a pro¢ by jej chté&li
mit doma nebo vyuzivat denné. Doplite otdzku o to, jok se produkt odliSuje od jinych, nebo zda
existuje néco podobného, co uz znaji, ¢imz podpofite jejich kritické myslent.

Dovedete si predstavit situace, kdy by nékomu mohlo vadit pouziti ambientni inteligence?
Jakeé obavy by lidé mohli mit?

Vedte zdky k hlubsimu zamysSleni nad otdzkami soukromi a bezpecnosti. Zeptejte se, zda by jim
samotnym vadilo, kdyby jejich viastni produkt sbiral a analyzoval osobni data, a pro¢. Mohli by take
navrhnout opatieni, kterd by zajistovala vy$si bezpecnost a zlepsila divéru uZivatell — &imz se

naudi, jok technologie navrhnout s ohledem na potfeby budoucich uZivatelC.
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Pracovni list 1 Ambientni inteligence — Roboti maji robopejska

Popiste svUj ndpad na chytry produkt. Co umi, jak funguje a joky byste mu dali reklamni slogan!

JAK SE VAS PRODUKT IMENUJE PRO KOHO JE URGENY
POPISTE, NA £O SE DA VYUZIT JAKE INFORMACE 0 LIDECH BUDE POTREBOVAT
NAKRESLETE, JAK BUDE VYPADAT VYMYSLETE REKLAMNI SLOGAN
- Aw
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