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Metodicky material Kurikula umélé inteligence pro ZS a S
Al v informatice na 1. stupni ZS

Uceni se z prikladu — Roboti na vystavé kocek

O pib&hu

Ju a Pi se ocitli na vystavé kocek a byli celi paf! Tolik plemen, zbarveni a velikostil Jak maji pak poznat kocku,
kdyz je kazdd jina? Aby se totiz roboti naucili dobfe rozpoznavat ko¢ky, mus jich vidét opravdu hodné. Uvidime,

jak v tom budou dobfi a koho si nakonec odnesou z vystavy domd.

Robot Ju

Ju je naprogramovany jako

zvidavy a troSic¢ku nejisty robot.
Vzdy se shazi porozumét druhym.
A takeé sbird rlizne lidské artefakty,
které nachdazi online. Vzdacné
.meme* obrdzky nebo staré
internetove trendy. Ty pak ukazuje
Pi, pro kterého ale Zzddnou hodnotu
nemajf.
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Robot Pi

Pi je naprogramovany

k prakti¢nosti. Neustdle hledd
zpUisoby, jak efektivné zpracovavat
data. Lidské pocity ho vibec
nazajimaji, ddlezitd jsou &isla. Vzdy
generuje rychlou a presnou
odpoved, Easto bere véci dle prilis
doslovné. Pi travi ¢as stavénim
slozitych mechanickych modelC.
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI — Artificial Intelligence)
Zddna z definic terminu umgld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi.

Je to také kromeé jiného i védecky obor s pocdatky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systém0m nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Strojové uéeni (ML — Machine Learning)

Stejné jako se Elovék umi ucit z prikladd a zkudenosti, jsou
toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k uceni vyuzivaji metodu, kterd se nazyvd strojove
uceni. Ta umozhiuje systemim umélé inteligence, aby
nebyly jen souborem pfedem naprogramovanych akci,

ale aby samy pfFichdzely s novymi feSenimi. Strojoveé uceni
je podobor umelé inteligence.

Vice na: aidetem.cz/strojove-uceni

Informace o lekci

Strojové uceni s uéitelem (Supervised Learning)
Strojové uceni s ucitelem je jednim ze zplsobd, jok se
systémy umeélé inteligence mohou néco naucit — v tomto
pripadé napfiklad rozpozndvat objekty na obrdzcich nebo
videich. Pokud bychom chtéli vytvofit aplikaci, kterd
rozpozndvd psy a ko€ky, museli bychom nejdfive programu
fici, na kterych obrdzcich jsou ko&ky a na kterych psi (tzv.
anotovat data). Lidé tedy pIni tlohu ugiteld, a proto se
tento pfistup nazyvad ,s ucitelem®.

Po anotaci obrazk’ na kocky a psy bychom program
natrénovali a poté bychom mu ukazovali obrdzky kocek

a psU, které jesté nikdy nevidél, a sledovali bychom, zda
zvife urcil spravné. Pokud by program chyboval, vylepsili
bychom datovou sadu (napfiklad priddnim vice obrazk{
kocek a pst) a model natrénovali znovu.

Vice na: gidetem.cz/kurz-cast-1-ai-v-kontextu-naseho-
sveta/#typy-strojoveho-uceni

Roéniky, délka lekce
3.-5. roc¢niky ZS, 45-90 minut.

Stavebni kameny
Strojové uceni s ucitelem (uceni se z prikladd).

Co se zdci uci?
Pocitace se mohou ucit rozpozndvat rdzné véci na zdkladé prikladd,
které jim pripravili lidé.

Pro¢ se to uci?
Porozuméni principu strojového uceni s ucitelem je dlleZitym dilkem
v mozaice strojového uceni.

Jak pozndme, ze se to naugili?
Svymi slovy vysvétli, jok se pocitace uci na zakladé prikladd a jakeé

priklady k tomu potfebuiji.

Pomuicky
Pedagog: Prezentace k promitnuti.
Zdci: Psaci potreby, pfipadne vytisténé pracovni listy.

K

Vystupy RVP — Informatika

Informacni systémy:

1-5-3-01 v systémech, které ho obklopuiji, rozeznd jednotlivé prvky
a vztahy mezi nimi.

Digitdlni kompetence
Prinos a vyvoj.

Bloomova taxonomie

Zapamatovdni: Zdci si vybavuji a identifikuji klicové charakteristiky
objektd.

Porozuméni: Zdci porovnavaiji a ttidi objekty podle stanovenych kritéril.
Analyza: Zdci rozlidujf situace, kdy mdze dojit k chybdm v rozpozndvdni,
a hledaji priciny téchto chyb.

Pét velkych myslenek

1-B-I vnimdni vs. zpracovani.

1-C-I doménové znalosti a jejich druhy.
3-A-1 lidé vs. stroje.
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Evokace

Prezentace strana O1

o

PFedtéte zakim &dst prib&hu.

Cau! Tady Ju a Pil Na nagem poslednim vyleté do oblak cloudu jsme se nakrmili tunou dat. Dnes se

spole¢né podivdme, jak se stroje jako my uéi rozpozndvat rlizné véci kolem nds. Nékdy to ale nemusi jit

tak snadno, jok by se mohlo zddt. Kazdy se mizete nékdy plést, ale to je Uplné v poradkul

Mdme pro vds pripravenych pdr super aktivit, kde si vyzkousite, jaké to je byt na chvili v k(Zi stroje, tedy

spi$ v plechu stroje, a uvidime, jestli nds nebudete muset nakonec zase ucit vy!

Predstavte si, ze jste na prochdazce v parku a vidite strom, ktery ma nadherné barevné kvéty
a zvlastni tvar. Nikdy jste takovy strom nevidéli. Podle éeho poznate, Ze je to strom?

Dé&ti mohou odpovidat, Ze pokud md kmen, korunu, vétve, listi nebo jehlici, tak pljde nejspis

o strom. Jde tedy o hlavni znaky/rysy daného objektu.

A podle &eho si myslite, Ze miiZe strom rozpoznat robot jako Ju nebo Pi?

Pravdépodobné budou odpoveédi podobné. Privedte déti k tomu, ze aby mohl robot (nebo jakykoliv
systém umélé inteligence) néco rozpoznat, je treba ukdzat mu velké mnoZzstvi prikladd, ve kterych
najde podobnosti (pravé naptiklad struktury vétvi, listd, kary...) a ty se nauéi pomoci strojového
uceni rozpozndvat.

Napadaji té néjaké priklady, kdy by se mohl robot splést?
Nechte déti hledat odpovédi a pak jim ukazte ndsledujici obrdzek v prezentaci.

Prezentace strana 02
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Obrazek je poskladany ze 16 mensich obrdzkd, na nichZ jsou
zobrazeny stfidavé Civavy a bochdnky s Cokolddovymi kousky.
Pro pocitace bylo doneddvna velmi slozité rozpoznat, ktery
obrdzek obsahuje co.

Zdroj: www.freecodecamp.org/news/chihuahua-or-muffin-my-search-for-the-
best-computer-vision-api-cbda4d6b425d/

Myslite si, Ze pokud byste robotovi nakreslili velké mnoZstvi obrdazkl stromu, dokdazal by
rozpoznat strom na fotografii?

Odpovéd: Pravdépodobné by to nedokdzal, protoze détmi nakresleny strom vypadd Uplné jinak nez
strom na fotografii. I kdyz détskd kresba pravdépodobné bude obsahovat korunu, kmen, listi/jehlici,
poditac ,uvidi“ tahy pastelkami apod, nikoliv reding struktury jako karu..
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Uvédomeéni
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Prezentace strana O3

Ctéte pribsh.

Ju a Pi se po svych novych zkuSenostech s pfipojenim na cloud fascinované probirali vsemi moznymi memy

a internetovymi trendy. Internet se jim oteviel jako nhekonecnd kniha pind zvifecich videl, tanecnich vyzev

a mnoho dalsiho. S kazdou novou informact jejich digitdini srdce zaplesalo vzrusenim, ale zdroven je to pfivedlo
k tézkeé otdzce: Co je to, co vS8echny lidi spojuje a &ini je Stastnymi? Jejich Uvaha vypadala jednoduse, ale
rozhodné takovd nebyla. Kdyz se ndm podafi najit néco, co maji vSichni lideé spolecné radi, tak uz uréité budeme
schopni pochopit jejich potfeby. Jenze lidé jsou tak rozdilni...

Pi na to Sel pomoci logicke analyzy. ,Musime najit, co je na internetu nejcastéji zmirovano, a pak asi pochopime,
co maji lide radil” A v tom ho brnkl do odi titulek v novindch. Velkymi pismeny tam bylo vyvedeno: , Tajemstvi
YouTube Uspéchu: Jak fousky, Cerny kozisek, Cumdacek a prdtelsky vyraz dobyvaji internet! Kocky jsou online
fenomeénem cislo jednal®

LPokud kocky ovladaji internet,” zamumlal Pi, ,musime pochopit jejich kouzlo napfimo.” Drzeli v rukou listeCek
s popisem: fousky, cumdcek, Spicatd ouska a k tomu velkd ddvka pratelskosti. S timto pldnem se vydali na
vystavu kocek, kde méli vybrat toho nejlepsino kandiddta, ktery jim pom0ze pochopit zdjem lidi.

Na vystave bylo ko¢ek jako mdku. Byly tam koc€icky s fousky, za které by se nemusel stydét ani Krakonos,

nebo kocCicky, jejichz oudka pFipominala malé chlupaté anténky. Ale kazdd z nich méla néco, co Upiné nesedeélo
s popisem. A kdyz se Ju a Pi pokusili navazat prdtelstvi, zddlo se, ze zddnd z kocek nemd o dva zmatené roboty
sebemensi zdjem.

Zklamani, ale stdle odhodlani prochdzeli vSechna zdkouti vystavy, kdyZ vtom jejich o&i zaujal odlesk Sirokeho
usmévu, ktery prozafoval celou mistnost a tdhl k sobé pozornost obou robotd. I ostatni poloZzky na seznamu
souhlasily! Fousky dlouhé jako Ivi hfiva, Cumdcek ve tvaru srdce a 3picatd ouska.

Prezentace strana 04

.

Roboti uz uz chtéli svij ndlez brat domd, jenze vtom se z podfoust ozvalo hluboké: ,Co to tady bldznite?” Jejich
vysnény exempldr totiz nebyl nikdo jiny nez udrzbdr Karell ,Podivej, Pi,* Septal Ju. ,Tohle je nas novy kocici
kamarad!® Pi se na chvili zamyslel, pfepoc&itaval data ve sve paméti a s ismévem souhlasil. ,Ano, Ju, mds pravdu!
Md vSe, co jsme chtélil

Udrzbdr Karel je uijistil, Ze je poctén, ale Ze moznd nebude to pravé ofechové k mazleni na gaui. Navrhl jim, aby
radéji adoptovali jednu z kocek, a nabidl se, Ze jim pomZe najit tu pravou.

Mdme pro vds dvé specidini vyzvy, abyste se také mohli ponofit do svéta rozpozndvdni, hleddni a moznd i trochu
do svéta zvifecich kamarddd.

Prvni
aktivita

|
Prezentace strany 05 a 06 }
J

U

Rozdejte détem pracovni list O1 nebo ukazZte prezentaci na strandch 05 a 06.

V pfibéhu jsme slyseli, jak Ju a Pi hledali toho pravého koci¢iho kamardda, avsak misto
toho nasli udrzbdre Karla, ktery vypadal pfesné tak, jok si pfedstavovali svého kociciho
pritele. Podivejte se na obrdazky v pracovnim listu 1. Vasim ukolem bude oznacit vSechny
exempldre, ktere splnuji vSechny nasledujici podminky. Tedy maji: vousy nebo vousky,
¢umdk ve tvaru srdce a $picaté usi.

Dé&ti by spravné mély zakrouzkovat jen Udrzbdre Karla — obrazek 20.
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Prezentace strana O7
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Ukazte détem prezentaci a povidejte si.
Ndm lidem nékdy staci vidét n&jakou véc jen jednou a vzdy uz ji pak snadno pozndme. Roboti ani pocitace
to ale takto prozatim nemaji. Musi vidét mnoho a mnoho piikladd, napfiklad fotografii nebo obrazk’ kocek.
? A musi to byt kocky riznych plemen, barev, velikosti... a mimo jiné také v nezvyklych situacich, ob&as by
meélo kocku néco z &asti zakryt, nékdy by mély kocky byt na sluni¢ku a jindy za Sera, obrdzky musi byt take
napfiklad pootocené nebo kromé ostrych by mély byt takeé lehce rozmazané... A také jim my lidé musime
pomoci tak, Ze jim Fekneme, co na obrdzku je. Ju a Pi §li na vystavu kocek, ale obrdzkd vidéli mdlo. A také
toho o koc¢kdch pfilis mnoho nevédéli. Bylo jim zndmo pouze, ze maji vousky, Spicaté usi a cumdk ve tvaru
srdce. Proto si koCku snadno spletli s udrzbdrem Karlem.

(

| Think, pair, share

| Think: Z&ci nejprve samostatné uvazuji nad tématem.
| Pair: Spoji se do dvojic, v nichZ o tématu diskutujf.

| Share: Po uplynuti Casu se vybrané dvojice podéli s celou tridou.
\

[
\ Podivej se na obrdazky kocek v prezentaci. Pomoz Ju a Pi lépe porozumét tomu, jak koéky vypadaiji —
\ snhaz se je co nejlépe popsat. Pokus se ndjit co nejvice spoleénych znakl ko&ek.

\
I
Prezentace strana 08 }
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W
: ' ‘ Ukazte détem prezentaci a povidejte si.

Uz jste nékdy nékomu posilali pohled, dopis nebo balicek? MoZzZna si vybavite, Ze soucdsti poStovni
adresy je také pétice disel, které se Fika poStovni smérovaci €islo. Vite, k c¢emu slouzi?

PsC (postovni smérovaci ¢islo) pomdhd urit, kam md dopis nebo bali¢ek dojit. Kazdy obvod v Cesku md své
viastni &islo, takze posta vi pfesné, kam co poslat.

Na postdach se Easto tFidi dopisy automatizované. Pocitace Etou poStovni smérovaci éisla na dopisech
a dle toho je rozdéluji do rdznych krabic. Jak si myslite, Ze poéitace dokdzi rozlisit &isla v PSC? Kazdy
prece piSeme jinak.

Odpoved: Pocitace byly natrénovdany na mnoha prikladech lidmi psanych ¢isel a na zdkladé toho nasly
podobnosti, diky nimZ rozpozndvaji &isla, kterd jesté nikdy nevidély. MlzZete détem ukdzat maly vysek
trénovacich obrdazk{ z datasetu MNIST. Tento dataset obsahoval 60 000 trénovacich prikladd &isel.

00000002029 0202 000
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Z2d A2 IZF22L23% LA
2253333195238 8323353
He rd A9 4y fvd4d § &4y
TSI SIS PETSHYroFES
b 66 bLEbbbaece édbteel
ST T IR TGN N TR ]
'S gEsPRrERFFE PR @
7 9999 9% 91991949 9 4 9 9 9 Zdroj: paperswithcode.com/dataset/mnist

MU0zZete tfeba také s détmi diskutovat o tom, Ze tyto pfiklady neobsahuiji Zddnou ukdzku &isla jedna se
,Z0bdckem®, ale my Casto jedniCku se zobdckem piSeme. Byl by tedy problém pro pocitac rozpoznat ndmi
psanou jednicku, pokud by mél v trénovacich datech pouze jednicky bez zobdacku? Pocitac by mohl zaménit
ndmi psanou jednicku naptiklad za &islo sedm.
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PFeététe Zakam &dast prFibéhu.

Tak co, uzili jste si naSe dobrodruzstvi s kogickami a udrzbdrem Karlem? Doufdme, Ze ano! Ale ted' pfichdzi

Pamatujete si, kdy jsme méli trochu problém rozlisit, co je koCka a co neni? Ano, bylo to docela trapné,
adle také to byla super pfilezitost pochopit, Ze i my roboti se mdzeme udit ze svych chyb. A ted pro vds
mame pdr otdzek.

Vite, pro& Ju a Pi potFebovali vidét tolik riznych ko&ek, neZ se opravdu za&ali orientovat?
Odpovéd: Protoze &im vice piikladd maii, tim lépe potom véci rozpozndvaii.

Myslite, ze Ju a Pi by se mohli nauéit poznavat kocky tak dobre jako vy? Co by jim podle
vds pomohlo se zlepSit?

Odpovéd: Museli by vidét opravdu hodné prikladd kogek. Cim vice, tim lépe. Ideding miliony
obrazk{ rdznych kocek v rliznych podminkdch. A lidé take vnimaji kocky vice smysly, zatimco
robot mdze vyuzivat tfeba jen kameru.

Dnes jsme vidéli, Ze roboti a po&itaée musi vidét mnoho a mnoho pFiklad(, aby dokdazali
rozpozndvat véci spravné. Pfedstav si napriklad samofiditelné auto. Co vdechno musi ha
ulici umét rozpoznat?

Mozné odpoveédi: Dopravni znacky, semafory a jejich jednotlivé barvy, znaceni na silnici, jind
vozidla, chodce, cyKklisty, zavory, tabule, pruhy, ndhodné prekdzky... a to vdechno za rliznych
podminek — napfiklad za mihy, za tmy, za ostrého slunce...

Kde jinde by se mohlo hodit rozpozndvat riizné véci?

Mozné odpovédi: Napriklad ve zdravotnictvi poditace rozpoznaji na rentgenovych snimceich,
pokud neni néco v porddku, nebo robotickd ramena, kterd provdadéji operace, musi take
rozpozndvat spoustu véci. V. zemeédg@lstvi drony vybavené kamerami mohou sledovat stav rostlin,
hledat ty nemocné nebo zjistovat, zda jsou plodiny zralé. DalSim prikladem jsou programy, které
rozpozndvaji oblicej napriklad ve fotoapardtu, pfi odemykdni mobilu...

Jaké priklady mohou roboti a poéitace vyuzit, aby se mohli uéit rozpozndvat nové véci?
Odpovédi: Mohou se ucit nejen z obrazkd, ale také z videi, zvukd, hudby, textd, tabulek nebo

dokonce 3D objektd a redlistickych simulaci rdznych prostredi.

Pokud vam zbyl Cos...

P

\
I
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Vyzkousejte aplikaci Quick, Draw!

Najdete ji na adrese: guickdraw.withgoogle.com

Quick, Draw! je aplikace od Googlle pristupnd bez pFihlagent a zdarma v prohlizei. Casto skrze ni
détem vysvétlujeme, jok funguje strojové uceni. Déti dostdvaji 5 zaddni (v anglicting), co maji
nakreslit (mysi nebo na tabletu, prstem na mobilu &i na interaktivni tabuli), napfiklad: ram obrazu,
tygra, zidli... Aplikace se v rediném ¢ase snazi rozpoznat, co déti kresli (je tieba mit zapnuty zvuk).

Détské kresby rozpozndvd na zdkladé toho, ze neuronovd sit, diky niz Quick, Draw! funguije, byla
natrénovana na nejvétsi datove sadé kreseb. Tu miZete ndsledné détem ukdzat (jednotliveé kategorie
Ize rozkliknout) a vysvétlit jim, ze bez toho, aby aplikace ,vidéla" toto velké mnozstvi kreseb, by

nedokdzala rozpozndvat, co déti kreslily.

Kresby najdete zde: guickdraw.withgoogle.com/data.

2 kurikulum

Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum 06
a podléhd licenci Creative Commons 4.0 — Mezindrodni.

kurikulum.aidetem.cz



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://kurikulum.aidetem.cz/
https://quickdraw.withgoogle.com/
https://quickdraw.withgoogle.com/data

Pracovni list

Uc&eni se z pFikladl — Roboti na vystavé kocek B
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Milé déti! Ktery exempldF si Ju a Pi odnesou domU z vystavy kocek?

Bude to ten, ktery spliuje vdechny ndsledujici podminky. Tedy ma:

1.vousy nebo vousky,
2.¢umak ve tvaru srdce,
3.Spicaté usi.

Podivejte se pozorné na obrdzky a exempldf, ktery to spliuje, zakrouzkuijte.
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