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Co je a co neni Al — Roboti v muzeu

Koncepce

Uméld inteligence je poditaCovy program, ktery je schopny vykondvat Ulohy, na které bylo dfive tfeba lidského
dAvtipu. Vymyseiji ji lidé a zacali s tim kdysi davno — uz pired 70 lety! Ve kterych vécech se uméld inteligence

schovdvd a jak to pozndme?

Robot Ju

Ju je naprogramovany jako
zvidavy a troSicku nejisty robot.
VZzdy se snazi porozumét druhym.
A také sbird rlizné lidské artefakty,
které nachdzi online. Vzacné
~,meme"” obrdzky nebo staré
internetove trendy. Ty pak ukazuje
Pi, pro kterého ale Zz&ddnou hodnotu

nemajf.
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Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem klicovd, ale pro zestru¢néni
vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodé.

Robot Pi

Pi je naprogramovany

k prakti¢nosti. Neustdle hledd
zplsoby, jak efektivné zpracovdvat
data. Lidské pocity ho vibec
nazajimaii, ddlezitd jsou &isla.

Vzdy generuje rychlou a presnou
odpoved, Casto bere véeci ale prilis
doslovné. Pi travi Cas stavénim
slozitych mechanickych modeld.

Uceni se Predpojatost
z prikladd v pocitadoveém vidéni
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI — Artificial Inteligence)

Zddna z definic terminu umgld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi.

Je to také kromeé jiného i védecky obor s pocdatky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systém0m nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Kde AI pouzivame kazdy den

Doporucuje obsah ve vyhleddvdni, na socidinich sitich nebo
na streamovacich platformdach (Netflix, Spotify...).

Navrhuje nejvhodnéjsi cestu (navigace Google, Waze).
Prekladd z jednoho jazyka do druhého (Deepl...).

Neékdy predpovidd pocasi (Meteoradar...).

Generuije texty, obrazy, videa... (ChatGPT, Midjourney...).
Zjednodusuje Zivot pomoci hlasovych asistentd (Siri...).

Na zdkladé interakei uzivatele tridi postu v e-mailové
schrdnce.

Vylepduje hry, napriklad formou inteligentnich agentd.
Personalizuje nékteré reklamy a online obchod (Amazon...).
Opravuje texty, které pisete (Google Docs, Office 365..).
Vice na: gidetem.cz/vyuziti-ai

Informace o lekci

Technologie, moderni technologie

Technologie je v obecné rovingé aplikace védeckého
poznatku pro prakticky ucel. Mohou to byt véci, zaFizeni
nebo systemy vyvinuté k usnadnéni nebo zlepseni lidskée
¢innosti. Prikladem mdze byt pazourek, knihtisk nebo parni
stroj.

Moderni technologie jsou souborem pokrocilych
technologickych ndstrojd, systém0 a procesu, které byly
vyvinuty v neddavneé minulosti. Mohou zahrnovat inovace

v oblasti informacnich technologii, robotiky, bioinzenyrstvi,
nanotechnologie a dalSich obord, které se rychle vyvijeji
a méni zplsob, jakym Zijeme a pracujeme.

Inteligentni chovadni

Inteligentni chovdni je schopnost organismu nebo umélého
systému reagovat na zmény v prostfedi nebo situace
adaptivnim (pfizpdsobuje se) zplsobem, ktery upravuje
pro dosazeni urcitého cile nebo ulohy. Pokud stroje
povazujeme za inteligentni, mohou se ucit z piikladd nebo
zkusenosti.

Strojové uéeni (ML — Machine Learning)

Stejné jako se ¢lovék umi ucit z pikladd a zkudenosti, jsou
toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k u¢eni vyuzivaji metodu, kterd se nazyvd strojové
uceni. Ta umozniuje systémim umélé inteligence, aby
nebyly jen souborem pfedem naprogramovanych akci,

ale aby samy pfichdzely s novymi FeSenimi.

Vice na: gidetem.cz/strojove-uceni

e

Roéniky, délka lekce
3.-5. roéniky ZS, 45-90 minut.

Stavebni kameny
Uméld inteligence, inteligentni chovdni.

Co se zdci uci?
Neékterd zarfizeni v kazdodennim zZivoté vyuzivaji technologie umélé
inteligence, jind ne.

Pro¢ se to uci?

Na zdkladé porozuméni specifik inteligentnich stroji dokdzi nachdzet
kreativni Fedeni problémd (dlouhodoby cil).

Jak pozndme, Ze se to naudili?
Popisi rozdily mezi zafizenimi vyuzivajicimi umélou inteligenci a témi,
kterd Al nevyuzivaji. Uvedou jejich konkrétni priklady.

Pomuicky
Pedagog: Vytisténé pracovni listy a prezentace k promitnuti.
Zdci: Psaci potreby.

Vystupy RVP — Informatika

1-5-3-02 pro vymezeny problém zaznamendvad do existujici tabulky
nebo seznamu &iselnd i neciselnd data.

Digitdini kompetence
Pfinos a vyvoj.

Bloomova taxonomie

Porozuméni: Zdci popisuiji rozdily mezi zafizenimi s Al a bez Al,
vysvétluji, jok Al funguje, a identifikuji priklady jejiho pouziti.

Aplikace: Zdci aplikuiji ziskané poznatky pFi vyplhiovdni tabulek

a rozhodovdni, kterd zafizeni vyuzivaji Al na zdkladé definovanych
charakteristik.

Analyza: Zdci analyzuiji viastnosti zaFizeni (napf. schopnost reagovat na
prostfedi, vyuZiti senzor() a hodnoti, zda spliuji kritéria pro Al

Pét velkych mySlenek
1-B-I vnimdni vs. zpracovdni.
5-B-1 Al v kazdodennim zivoté.
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Ctéte pFibéh a zdroven diskutujte s Zdky.

Cau! Tady nds zase mdte, Ju a Pi - nebo JuPi, jak ndm ted' Fikaji. Pamatujete? Dva roboti, kterym
nainstalovany program radi ucit se nove véci a hlavné pomdhat. Posledné to nedopadlo Uplné ideding, kdyz
jsme se o pomdhdni pokouseli. Chtéli jsme udelat spoustu dobrého, ale néjak to nevyslo podle nasich
robotickych predstav. Ale nevzdavdme to! Jsme pfece moderni technologie!

Tak jsme si Fekli: ,Co kdybychom se §li poradit s t&émi, kdo to maji zmdknuté uz dlouho?* A kam jinam by
se roboti vydali za zkudenostmi nez do technického muzea? Prece jen, mezi vdemi témi vyndlezy a stroji —
respektive mezi stryCky a tetiCkami — musi byt nékdo, kdo ndm poradi, jak spravné pomdhat vam lidem.
Koneckonct proto jste je i vyrobili, ne? Alespoi se ukdze, kdo je tady chytrd technologie!

? Proc¢ si mysli§, Ze lidé vymySleji technologie?
= Moznd odpovéd: Lidé vymysleji technologie proto, aby si usnadnili prdci.

Co si dle predstavi§ pod slovem technologie? Klidné uved' i konkrétni priklad.

Zdci budou pravd&podobn& odpovidat: telefon, tablet a dal$f zatizeni. Privedte je k tomu, Ze technologie

v obecné roviné vyuzivd néjaky poznatek pro prakticky ucel. Jsou to véci, zafizeni nebo systémy, kterée lide
vyvinuli k usnadnéni nebo zlepseni své Cinnosti. Dobrymi priklady mohou byt napfiklad knihtisk, pazourek...

Nékdy také mluvime o modernich technologiich. V éem jsou jiné? Uved' konkrétni pfiklady.
Mozné odpoveédi: Lidé je vyvinuli neddvno. Dokdzi fesit slozit&jsi ulohy nebo problemy. Prikladem préveé
muze byt chytry telefon, internet, uméla inteligence, pocitad, televize, robot a dalsi.

Jak by svét vypadal bez modernich (digitdlnich) technologii? Jak by se zménil nas bézny Zivot?
MoZnd odpovéd: Uz bychom si nemohli psdt s kamarddy v chatu nebo zavolat rodi¢dm. Museli bychom
misto toho psat napfiklad dopisy.

Predstav si néjakou €innost, kterou dnes délaji lidé ruéné. Mohli by ji délat roboti?
Mozné odpoveédi: Mnoho z nds by ocenilo, kdyby roboti mohli pFevzit napfiklad uklizeni, vareni, nebo by ndm
pomdhali s ucenim.
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Na tvod pFeététe Zaklm pFibéh.

Ju a Pi se vydali navstivit pfibuzne, ktefi uz jsou soucdsti vystavy v technickém muzeu. Sbadlili si vhodné ddrky
véetné magnetek z cest a spoustu otdzek, na které chtéli najit odpovedi. Nejvic jim ale vrtalo hlavou, jak jejich
pfedci vzdy vedeéli, kdy a jak lidem pomoci.

Ju se jako prvni vydal s magnetkami za dédeckem pletacim strojem. Dostal od ného krdsné svetry se znaky
u+ (Ju) a TT (P7) na hrudi, ale moc se toho nedozvédél. Dédecek je sice vrely, ale stdle opakuje stejné véci
a vse nove poplete... a to doslova. Kdyz se ho zeptal na tak komplikovanou otdzku ,Jak poznat co lidé
cht&ji?*, tak se mu uplné zaSmodrchala vidkna a misto dalsiho svetru pro roboty upletl néco, co mélo Sest
otvort, takze to bylo tak leda pro ko¢ku... a s extra dirami pro ouska.

Pi se zase zkusil poradit s teti¢kou kalkulackou. Je to jeho oblibend teticka, protoZze umi na svém displeji
nakreslit rézné obrdzky. Treba taky kocku. No fakt! Koukeijte! JenZe s radou, jak lépe pomdhat lidem, mu moc
nepomohla. Jak sama fikd: , Tim, co lidé potfebuiji, jsem se nikdy nezabyvala. Prosté mi vzdy zadali ukol a j& ho
spocitala. Lidé nejlépe sami védi, co potrebuiji.”
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Ju a Pi to jesté zkusili u babicky, kterd je trochu podivinka. Je to stard herni konzole Atari. Md moc malou
pamét, ale ob&as z ni vypadnou zajimaveé ndpady! Tentokrdat méli Ju a Pi Stésti. Teti¢ka Atari jim totiz Fekla, Zze
mohou mit svou viastni inteligenci. Rikd se ji uméld inteligence. ,Predstavte si to - budete moci generovat
nespodet zplsobd, jok pomdhat lidem, a navic budete mit vice védomosti neZ v8echny vase babicky

a teticky dohromady.” Ted' jenom najit néco v technickém muzeu, co uz umélou inteligenci vyuziva..
koneckonct podle teticky Atari se ji védci zabyvaiji uz 70 let! Néco takého tu tedy musi byt.

Ju a Pi zacali prozkoumdvat budovu muzea. Jak ale umélou inteligenci poznat? Nejlepsi bude se podivat
na kazdé slovo zvidst. Slovo uméld se pouzivd k oznaceni toho, co neni prirozené a je to obvykle vytvoreno
lidmni.

' Co si predstavi$ pod slovem umély/uméla?
i i Mozne odpovedi: Plastove véci, protezu (umélou konc&etinu)... Pokud se nikdo z déti nezmini, pfivedte je
i take ke slovdm technologie, stroje a roboti.

| S

.’ A ted to druhé slovo — inteligence. Dospéli na ni asto maji rizné nazory. Néktefi lidé studuji inteligenci lidi,
— ) zvifat, rostlin a vytvareji pravé i umélou inteligenci. Uméld inteligence je program, ktery napodobuije, jak lide
premysleji nebo jednaji. Néktefi roboti ho maji a diky tomu mohou pomdhat Fesit Ukoly, na které drive stacili
jen lide. Diky inteligenci mdZzeme porozumét rdznym vécem, ucit se a ziskdavat nové znalosti nebo
dovednosti, planovat, rozhodovat se, spolupracovat...

Napadaji té& néjaké cinnosti, které délaji stroje, a lidé je povazuji za inteligentni?
Mozné odpovédi: Auta, kterd sama jezdi. Programy, které pomdhaji doktordm najit nemoci na rentgenovych
snimcich nebo které ndm doporucuiji obsah pfi vyhleddvani &i napfiklad na YouTube...
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A jok to funguije v realité? MizZete se podivat na padr videi

(odkazy naleznete také v prezentaci strana 03):

Chytry vysava¢ Samsung: youtube.com/watch?v=EL 054GVDuOw (1:59).
Roboti parkouristi: youtube.com/watch?v=tF4DML7FIWKk (1:05).
Samofriditelné auto: youtube.com/watch?v=PWOpMxbkf4A (12:06).

Rozdejte Zakim pracovni listy pro samostatnou prdci (nebo ve dvojicich).
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Nyni uZ mdte dostatek indicii k tomu, abyste pomohli robotlim poznat véci, které vyuZivaii
umélou inteligenci. Podivejte se na tabulku v pracovnim list&. V hornim fédku jsou riznd tvrzeni.
V levém sloupci pak nékolik zaFizeni. V pfipadé, ze si myslite, Ze tvrzeni pro dané zafizeni plati,
nakreslete smaijlika. Pokud ne, udélejte kfizek. Z tabulky uz nyni vite, ze kalkulocka nevnimd své
okoli pomoci senzord, ale samoriditelné auto ano. Pokud si nejste jisti, nic se ned&je. Pokradujte
a vrdtime se k tomu pozdgji. V pFipadé, Ze u daného zarizeni vyplnite alespon 3 smaijliky, je
pravdépodobné, Ze vyuzivd umélou inteligenci.

Je mozZné, Zze se odpovédi jednotlivych Zdakd budou ligit dle toho, jak si zafizeni predstavi. Vysvétlete
jim, Ze mnoho z nich vyuzivd senzory, jako jsou kamery, mikrofony nebo napt. svételnd ¢idla. Ale ta, co
vyuZivaji umélou inteligenci, jsou vyjimednd tim, Ze se dokdzi ucit z dat, kterd diky senzordm ziskajl.

Priklad: Fotoapardt bez umélé inteligence mize fotografovat zvitata v zoologické zahradé, zatimco
fotoapardt s umélou inteligenci mlze byt schopen presné rozpoznat a pojmenovat, kterd zvitata
v zoologickeé zahradé jsou na obrdazku, pfipadné fotku sdm od sebe doostfit a upravit.

MdzZete rozproudit debatu nad tématem, co by se dé&lo, kdyby mély vechny stroje AL
Napf. rychlovarnd konvice by sama za€ala vafit vodu, protoze ,vidi, Ze mate chut na kavu apod.

Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum 04
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Tabulka by mohla byt vyplnéna napfiklad takto. Nize popisujeme typy zafizeni, dle nichz jsme
tabulku vyplriovali. Ale velmi zdlezi, jaké si kdo predstavi zafizeni. Proto zddnd odpovéd nemusi byt
Spatné. Tabulka tedy slouzi joko podklad k diskuzi.

Vnimd své . . L . e . .
: . Reaguje na Ugi se délat Rozhoduje se | VyuZivd umélou
okoli pomoci . L < o f . -
o0 své prostredi? véci jinak? a pldnuje? inteligenci?
senzory?

Kalkulagka ) 4 ). 4 ) 4 ) 4 NE
Samofidici aito ANO
Gramofon x x X X NE
Hiasovy asistent % ANO
Mikrovinka % p 4 NE
Navigace ANO
X | % % "
Roboticky vysavas ANO
Chytry telefon ANO

Zafizeni, ktera vyuzivaji umélou inteligenci:

Samofriditelné auto

Pouzivd mnoho Al system( — napiiklad pro rozpozndvdni dopravnich znacek. Aby tento systém dokdzal
znacky rozpozndvat, bylo tfeba mu nejprve ukdazat mnoho prikladd, jak znacky vypadaji a co znamenaji.
Stejné to je s identifikaci chodcd, aut a mnoha dalsich objektd.

Hlasovi asistenti (napf. Alexa, Siri)
Asistenti vyuzivaji umeélou inteligenci na pfevod hlasu do textu a naopak. Reaguji na hlasové prikazy
a z nich se také uci lépe odpovidat.

Navigace
Navigace diky Al zohledfuje aktudini dopravni situaci a na jejim zdkladé nabizi nejlepsi trasy.

Fotdak

Pokud je ve fotoapardatu Al, dokdze napfiklad rozpozndvat objekty ve scéné (napf. lidskou tvér) a poté na né
ostfit, pfipadné aplikovat filtry. Je to stejné joko se systémy v samofiditelnych autech — aby dokdzal program
ve fotoapardtu objekty rozpoznat, musel se to nejprve naucit na mnoha prikladech (napf. obrdzkd tvar).

Roboticky vysavaé

Neékteré robotickeé vysavace Al nevyuzivaiji, pohybuji se po domdcnosti v pfedem naprogramovanych vzorcich
(napt. pokud narazi na prekdzku, otoci se o 90 stupnd). Ale ty, jejichZ program Al vyuzivd, se kontinuding uci
pohybovat se co nejefektivngji v dané domdcnosti nejen na zdkladé pldorysu, ale také napriklad dle toho,

v jakych mistech nejCastéji vysavaji necistoty.

Chytry telefon

Chytré telefony vyuzivaji Al naptiklad pro odemykadni telefonu pomoci tvdre nebo otisku prstu. Ddle sleduiji
nade uzivatelskeé navyky a preference a dle toho upravuji fungovani telefonu, coz mize vést napfiklad

k etfeni baterie. Al také umoZzriuje prepis mluveného slova do textu (mdzeme zprdvy diktovat) a naopak.
Nebo automaticky opravuii to, co piSeme ve zprave, a mnoho dalsiho.

Zafizeni, ktera Al nevyuzivaji:

kalkulaCka — vykondvd pouze véci, na které byla naprogramovand,
gramofon — mechanicky reprodukuje zvuk z vinylové desky,
mikrovinka — vykondvd pouze ¢innosti, na které byla naprogramovand,
fotdk — starsi typ (napfiklad zrcadlovka) bez rozpozndvdni scény apod.
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Reflexe

@ Ctéte piibéh a zaroven diskutujte s zdky.

==
Cau! To jsme zase my, Ju a Pi, po dalim dobrodruzstvi v technickém muzeu. Nage cesta za pozndnim, jok
lépe slouzit lidem, nds zavedla za nasimi predky.

Dédecek pletaci stroj urcité poté&si svymi svetry kdekoho, ale vzory uz by mohl mit trochu modernéjsi. Nikam
se moc neposouvd.. A teticka kalkulacka sice umi skvele pocitat priklady, ale my dva tu nejsme jen
k plnéni Ukoll; chceme lidem porozumét, prizplisobit se a pomdhat.

JTo je pravda,” fekl Pi. ,Nejlepdi byla teticka Ataril KdyZ fekla, Ze mdzeme mit viastni umélou inteligenci, to
bylo, co? Najednou to nebylo o tom, co v8echno umime, ale o tom, co vSechno bychom mohli umét a védét.”

LPresné,” souhlasil Ju. ,A to nds dovedlo k hleddni umélé inteligence v muzeu. Predstav si, Pi, vSechny ty
pristroje, které jsme zkoumali... Chytry telefon s umélou inteligenci, ktery rozumi, co od n&j chceme. Nebo
samofidici auto, které se uci z kazdé jizdy. A hlasovi asistenti, jako Alexa nebo Siri, co ndm odpovidaji na
otdzky a pomdhaji s kazdodennimi ukoly.”

LAle vis, co mé nejvic zaujalo?” poskakoval Pi. ,Jak uméld inteligence mdze zménit nas pohled na to,
co je mozné. Nejde jen o to, co Al déld, ale o vSechny ty moznosti, které jsou pred nami.”

Pi se podival na své roboticke ruce a Fekl: ,To je naSe cesta, Ju. Neni to o tom, najit nejnovéjsi technologii.
DUleZit&jsi je, jak ji pouzivdme, abychom lépe rozuméli svétu kolem nds, a jak mdzeme byt uZitedni.
A to je pfibéh, ktery chceme psdt. Spole¢né.”

l Co oproti starym poéitadim a robotlim umé&ji ty nové&;jsi?
= Moznd odpoveéd: Noveé poditace a roboti se mohou ucit nové véci, jako kdyz se my ucime jezdit na kole.
Mohou se take snazit néco noveho a pomdhat ndm lepe nez staré stroje, které délaly pordad to same.

V ¢em se tedy lisi stroje (roboti, poéitace...), kdyz vyuzivaji umélou inteligenci?
Moznd odpovéd: Stroje, které vyuzivaji umélou inteligenci, dokdZi nejen samostatné délat réizne véci, ale
dokdzi se ucit z mnoha piikladd nebo situaci a upravovat na jejich zdkladé sve chovdn.

Jak by ndm poéitace, co se uéi, mohly pomoct ve Skole nebo doma?
Moznd odpoveéd: Pocitace, které se uci, by ndm mohly pomoci s domdcimi ukoly tim, ze by ndm vysvétlily
veéci, které nechdpeme, nebo by nds mohly ucit nove hry a dovednosti.

Pamatujete na babi¢ku pletaci stroj z naseho pribéhu? Myslite, ze je lepSi, kdyz stroje délaji porad
to samé, nebo kdyz se mohou uéit a ménit podle toho, co potfebujeme?

Moznd odpovéd: MlzZe to byt lepsdi a nemusi. Zdlezi na tom, k cemu je stroj urc¢ené. Ale u babicky pletacino
stroje by bylo hezké, kdyby dokdzala generovat nove vzory.

Pokud vam zbyl Cas...
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Uvarte si smajlika v Emoji Kitchen od Google.
El@"i'ﬁﬁ Je to jednoduché! Stadi kliknout na tlacitko ,Vakime® a zadat kombinaci dvou emotikondi.

I
I Prezentace strana 06

Pro¢ pravé Emoji Kitchen?

Historie Emojis je nesmirné zajimavd. V soucasnosti jich existuje ve standardu UNICODE
necelych 4 000. Designefi z Google, ktefi aplikaci Emaoji Kitchen vyvijeji, hledaji feSeni, jak
v budoucnu generovat kombinace smajliké pomoci umélé inteligence. Moznych
kombinaci dvou smajlikd je pres 7 miliond.
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Pracovni list 1

Co je a co neni AI — Roboti v muzeu

2 kurikulum

Milé déti, prosime, pomozte ndm zjistit,
kde je uméla inteligence a kde neni.

V tabulce pokazdé nakresli smajlika , kdyz si
mysli§, ze je vyjadreni v hornim fadku pravda.

Naopak pokud si myslis ze neni, tak udélej kﬁ’ZekX.

Kdyz nevis, nic se nedéje, vrat se k tomu pozdéji.

Vn|lmc1 sve , Reaquje na Ugi se délat Rozhoduje se Vyuziva
okoli pomoci

. L e o umeélou
senzorii? své prostredi? veci jinak? a pldnuje?

inteligenci?

Kalkula¢ka

Samo¥idici Q
auto

Gramofon

Hlasovy
asistent (napf.
Siri, Alexa...)

Mikrovinka

Navigace
Fotak

Roboticky
vysavac

Chytry telefon

Pokud dds u kazdého zafizeni alespon 3 smajliky,
tak s nejveétsi pravdépodobnosti vyuzivd umélou inteligencil
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