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Metodicky materidl Kurikula umélé inteligence pro ZS a SS
Al v informatice na 1. stupni ZS

O robotech Ju a Pi

Koncepce

Uceleny vzdaldvaci koncept Al pro informatiku na 1. stupni (3.—5. roéniky), ktery vznikd v rdmci Al Kurikula pro ZS a SS,
se jmenuje Ju a Pi. Jednd se celkem o 9 metodickych materidld k lekcim v dotaci 45 minut. Pohddky a aktivity s roboty Ju
a Pi, ktefi byli vytvoreni, aby pomdhali lidem, ale ¢asto vSechno popletou, provedou déti koncepty dat, strojového ucen,
predpojatosti, velkych jazykovych modeld a ambientni inteligence. Pokryji vétsinu vystupl RVP pro informatiku na 1. stupni.

Robot Ju Robot Pi

Ju je naprogramovany jako
zvidavy a troSicku nejisty robot.
Vzdy se shazi porozumét druhym.
A také sbira rizné lidské artefakty,
které nachdzi online. Vzdcné
.meme* obrdzky nebo staré
internetové trendy. Ty pak ukazuje
Pi, pro kterého ale zadnou hodnotu
nemaji.

Pi je naprogramovany

k prakti¢nosti. Neustdle hledd
zpUsoby, jak efektivné zpracovavat
data. Lidské pocity ho vibec
nazajimaii, ddleZitd jsou &isla.

Vzdy generuje rychlou a pfesnou
odpovéd, casto bere véci dle prilis
doslovné. Pi travi Cas stavénim
sloZitych mechanickych modelC.

Mapa uéebniho pokroku
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VSechny materidly naleznete na kurikulum.aidetem.cz/jupi. Prezentace Editovatelnd Formuldf pro

: " v PDFE Sablona v Canva firomink

Metodiku vypracovala: Bdra Karpiskovd ROROMIRKY.

Koncepce metodiky: Eva Necasovd

Odborni garanti: Cyril Brom, Zbynék Filipi, Tomds Mlyndf, Pavel Kordik
Vytvarneé zpracovdni: Jindra Janicek

Jazykovd korektura: Marcela Wimmerovd

Posledni aktualizace: 01/2025

Verze: 10

Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem klicovd, ale pro zestru¢néni
vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodé.
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI — Artificial Intelligence)

Zddna z definic terminu umgld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi (&i zvifat).
Je to také kromeé jiného i védecky obor s pocdatky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systém0m nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Strojové uéeni (ML — Machine Learning)

Stejné jako se Elovék umi ucit z prikladd a zkudenosti, jsou
toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k uceni vyuzivaji metodu, kterd se nazyvd strojove
uceni. Ta umozhiuje systemim umélé inteligence, aby
nebyly jen souborem pfedem naprogramovanych akci,

ale aby samy pfichdzely s novymi feSenimi.

Vice na: gidetem.cz/strojove-uceni

Informace o lekci

Senzor (snimag, pFipadné cidlo nebo detektor)

Obecné jde o zdroj informaci pro n&jaky Fidici systém.

V uz8im slova smyslu jde o technické zafizeni (soucdstku),
které méri urcitou veliCinu a prevdd ji na signdl, obvykle
elektricky, opticky nelbo mechanicky.

Né&kolik pFiklad( senzord:
teplotni ¢idlo,

svetelné Cidlo,

— snimac¢ vihkosti nebo hladiny vody,
zvukovy snimac,

— elektronicky jazyk,

tlakovy snimac,

snimac prdtoku,

— pohybové cidlo,

ultrozvukovy snimac vzddlenosti,
— snimac prachu...

Robot

Robot je stroj pracujici s uréitou mirou samostatnosti
(autonomie). Vykondvd uréené ukoly — nékdy presné podle
toho, jak mu to lidé popsali (algoritmus), a jindy se nauci
konkrétni Ulohy plnit sém (strojové uceni). Robot je
schopen své okoli vnimat pomoci senzord, reagovat na néj,
zasahovat do ngj, pFfipadné si o ném pomoci umelé
inteligence vytvdret viastni predstavu.

e

Roéniky, délka lekce
3.-5. roéniky ZS, 45-90 minut.

Stavebni kameny
Lidské smysly, senzory.

Co se zdci uci?
Lidé vnimaji pomoci smyslU, stroje pomoci senzord.

Pro¢ se to uci?
Porozuméni tomu, jak vhimaiji stroje, je dllezité pro pochopeni
navazujiciho ugiva.

Jak pozndme, Ze se to naudili?
Popisi rozdily ve vnimani lidi a stroji.
Uvedou pozitivni pFinosy technologie pro jednotlivce nebo spole¢nost.

Pomticky
Pedagog: Vytisténé pracovni listy a prezentace (k promitnuti).
Zdci: Psaci potteby.

Vystupy RVP — Informatika

Informatika: DigitdIni technologie

1-5-4-02 propoji digitdini zafizeni, uvede moznd rizika, kterd s takovym
propojenim souviseji.

Informatika: Informaéni systémy

1-5-3-02 pro vymezeny problém zaznamendvd do existujici tabulky
nebo seznamu &iselnd i neciselnd data.

Digitalni kompetence
Prinos a vyvoj.

Bloomova taxonomie

Porozuméni: Zdci si osvoji rozdily mezi lidskymi smysly a strojovymi
senzory a jejich funkcemi.

Analyza: Zdci rozebiraji a hodnoti, jak technologie napodobuiji lidské
smysly a jak mohou byt pouzity k Feseni konkrétnich problémdi.

Pét velkych myslenek

1-A-II pocitacové senzory.

3-A-I lidé vs. stroje.

5-D-1I vyuziti Al k Fe$eni spole¢enskych problémdi.
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a podléhd licenci Creative Commons 4.0 — Mezindrodni.

kurikulum.aidetem.cz



https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://kurikulum.aidetem.cz/
https://aidetem.cz/co-je-ai
https://aidetem.cz/obecny-uvod-do-umele-inteligence/jak-se-umela-inteligence-uci-strojove-uceni/
https://sk.wikipedia.org/wiki/Elektronick%C3%BD_jazyk

Metodicky materiadl  Vnimdni a uceni — Roboti Ju a Pi se predstavuiji
= kurikulum

Evokace

p
I

I Prezentace strana O1
.

Ctéte pFibéh a zdroven diskutujte s Zdky.

Cau, holky a kluci! Jsme roboti Ju a Pi — dohromady JuPil Zileme s vami lidmi na
planeté Zemi. N&$ zdkladni program je ucit se nove véci a vy lidé ndm v tom hodné
pomdhdte. I my jsme naprogramovani vém pomdhat! Ucite nds, co je spravné a co neni.
Vlastné nebyt vas, tak vibec nejsme! No fakt!

-

Napadd té konkrétni pFiklad, kdy ses nauéil/a néco nového? Co jsi k tomu
otfeboval?

Dé&ti mohou odpovidat, Ze se uci ve skole, ale bylo by dobré zdlraznit, Ze se ucime cely

Zivot. Dé&ti mohou uvést, Ze k uceni potfebovaly néktery ze smysld, napf. zrak.

W )
Uceni je super! Pozndte néco noveho, vyzkousite to a pak uz to umite pouzit! My roboti se take )
uc¢ime, dle trochu jinak. Vy pozndvdte svét diky svym smysIdm, my diky nagim senzorfm. <4 pj‘i

’ Co si pfedstavis$ pod pojmem lidské smysly? K ¢emu je potfebujeme? Co diky nim ziskdvame?
. Mozné odpovedi: Diky zraku vidime; hmat ndm dovoli néco si osahat; zvuky vnimame diky sluchu;

- kdyby nebylo chuti, tak nevime, co to je dobré jidlo; a diky cichu citime viné&. D&ti mohou zaménit
lidske smyslové orgdny (oko, ucho...) za smysly (zrak, sluch...). Diky smyslim ziskdvdme informace

o nasem okoll.

Diky ¢emu ziskavaji informace o svém okoli roboti? Vybavi se ti néco, kdyz se fekne slovo
senzor?
MoZznd odpovéd: Senzor je zafizeni (soucdstka), které dokdze zjistit néjaké véci.

vyménit za citliveéjsi - podle toho, na co je potfebujeme. Treba Pi ted md super novy snima¢ vihkosti, takze

@ Vam lidem se vase smysly v prlbéhu Zivota zbystiuji a otupuiji. Ale ndm robot@m mohou lidé klidné senzory
poznd, kdyz mu teCe do bot.

Evokaéni otazky pro starSi Zzaky

Které smysly vyuzivas, kdyZ se u€i§? Co by hdm nejvic chybélo, oéi, usi?
Moznd odpovéd: Kdybychom nevidéli nebo neslyseli, u¢eni by bylo mnohem

KdyZ maiji lidé néjaky hendikep, napFiklad nevidi, mohou jim pomdhat vodici
. psi. Napadd té, jaky senzor (shimac) by nahradil vodiciho psa?

= —-= Moznd odpovéd: Nejvice asi kamera na néjakém zarizeni — napriklad chytrém
telefonu — s aplikaci, kterd dokdze rozpozndvat, co je na obrdzku a hlasem to
popsat.

Napadaji té dalsi priklady?
Mozné odpovédi: Mikrofony, které ndm umozfiuji ,slySet” zvuky; teplotni senzory,
diky kterym ,citime” teplotu.
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Uvédoméni

Rozdejte Zdkim pracovni listy.

i i
I Prezentace strana 02 I

Prvni
aktivita

Smysly pomdhaji vdm lidem ucit se nové véci. A my pro vds ted mdme vyzvu!
Na vagem pracovnim listu najdete pét obrazkd, které zastupuii lidské smysly.
Napiste pod kazdy obrdzek, jok se jmenuiji.

I 1
Druhd | Prezentace strany 03 (ukdazky senzorti) a 04 (aktivita)

I
s |
aktivita b o

Vy lidé vyuzivdte smysly, v tom uz mdame jasno. My roboti zase pouzivdme senzory. Vase
druhd vyzva v pracovnim listu je pfifadit k lidskym smysIim senzory s podobnou funkci.

Pozn.: Mikrofon nelze pfifadit k chuti (Usta), je to chytdk. K chuti ndlezi elektronicky jozyk.
Dé&ti mohou najit mnoho propojeni smyslid se senzory.

2 kurikulum

TIP

Diskutovat mézete nejdrive v mensich skupindch, aby se ke slovu dostal kazdy zdk. Poté vysledky za
skupinu prezentuje jeden. Diky tomu si zdci nasdileji rdzné myslenky mezi sebou.

Prezentace strana 05

Treti

\

aktivita

Doplinkovad aktivita — proved'te, jen pokud madte ¢as.
A nyni se podivejte (hromadné nebo v mensich skupindch) na to, jaké smysly byste
nejvice vyuzili pfi u¢eni nasledujicich véci (v levém sloupecku). Ale pozor, zakrouzkujte

vzdy jen dva — ty které jsou podle vds nejdllezit&jsi.

Do pravého sloupec¢ku pak napiste jeden senzor, ktery by na tu samou aktivitu nejvice
vyuzili roboti.

Poté si povidejte. Které senzory vyuzili Ju a Pi, kdyz se ucili délat ty same veéci jako vy,
takze: pfipravit tvé oblibené jidlo, 1€zt po stromech, Cist pFibéh, stavet bunkr, jit
nakoupit, hrdt na hudebni ndstroj, hrdt tymovy sport, ucit se nové jazyky...

s

~ I
Q | Prezentace strana 06

—— AN

Predtéte Zakim pribéh.

Jednoho slune¢ného rdna roboti Ju a Pi vyrazili na dobrodruzny vylet, aby objevovali svét, naucili
se néco noveého a zjistili, jak mohou lidem Iépe pomadhat.

Jako prvni se roboti vydali do nemocnice, protoze kde jinde pomdhat nez v nemocnici? Hned
u vstupu se roboti sestficky zeptali, s &im mohou pomoci. Zaneprdzdnénd sestficka jim Fekla, at
pacientm donesou ,n&co, co by jim pomohlo®.

Ju a Pi, pini nad8eni, se rozhodli, Ze to vezmou doslova, a zacali pfinddet véci, které by pacientdm
podle nich mohly pomoci. Jenze ve skutecnosti to byly takové vEci, které by spiSe pomohly
robotlim nez lidem.

Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum 04
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Prvni pacient skoro vyskodil z postele, kdyZ se na n&j snazili polozit maly solami panel. ,To vém pomtze zlstat pordd
nabity a plny energie, stejné joko nam,” vysvétloval Ju se Sirokym usmévem, zatimco Pi natdcel panely smérem

ke slunci. Daldi pacientka byla v $oku, kdyZ uvidéla na noénim stolku sadu maziv a olejd. ,At vdm nic nevrz
Pi's nad&enim. ,My to taky pouzivdmel”

e,” prohldsil

KdyZz jeden pacient objevil vedle své postele navod na udrzbu robotd, tak se za¢al smdt. ,Tohle potfebujete vy, ne jé.”
fekl. Ale Ju s Pi byli pevné presvédceni, ze se myli. ,Udrzba je zdklad,” odpoveédél Ju, zatimco Pi kroutil hlavou

nad pacientovou nevdeécnosti.

Kdyz se sestficka Sla projit po pokojich, objevila scénu jako z jiného svéta. VSechny pacienty nasla ,vytunéné® novymi

vécmi, které jim roboti Ju a Pi nadsené pridélili, pfestoze o né vétSina z nich ani nestdla.

Napfiklad pan Mracek mél na hlavé zvlastni helmu s ,emociondinim senzorem®, ktery mu mél pomoci zjistovat ndlady
jeho manzelky a prizpldsobovat tomu svétla v mistnosti tak, aby mél pdn Mracek méné stresu. Jenze helma byla
trochu mimo a stfidala barvy tak rychle, ze pan Mrdcek vypadal spiSe joko diskotékovd koule nez pacient v nemocnici,

coz ho dost stresovalo....

Vedle v pokoji byla pani Kvétdkovd obklopena malymi robotickymi kvétinaci se ,senzory pro optimdini rdst”, které pro
ni Ju a Pi vyvinuli. A v rohu, na 10zku &islo 8, lezel pan Pefinka, ktery byl obklopen ,senzorickymi pol&tdFi, jez mély
méfit jeho spdnkovy cyklus a pomdhat mu Iépe spdt. PolstdFe vSak zacaly pipat kazdou hodinu, aby ho informovaly

o kvalit& jeho spdnku, coz mélo za ndsledek, Ze pan Pefinka nemohl usnout vibec.

Nakonec, kdyZ sestfi¢ka objevila, Ze Ju a Pi rozddvali pacientdm USB flash disky s vétou: ,Pro ulozeni vadich
vzpominek a ddleZitych momentd..., pochopila, Ze do$lo k malému nedorozuméni ohledné toho, co ,by jim pomohlo®.

Reflexe

Q Ctéte zakdm a spoleéné diskutujte.

Jak vidite déti, tak i pfes upfimnou snahu pomdhat Ndm to ocas moc nejde. Mdme to tak trochu jako ryba

S jizdnim kolem. Zjistili jsme, ze i pfes vSechny chyby, kterych jsme se dopustili, jsme se toho zdroveri hodné

naugili. Casto se udime metodou pokus/omyl.. dle to je také dobry zplsob! Ted uZ vite, e pottebujeme
senzory, abychom mohli délat rfizné véci.

' VVzpomenes si, které senzory a podobnd zafizeni roboti v pracovnim listé vyuZivali?
Mozné odpoveédi: Tlakovy snimac, mikrofon, svételné Cidlo, teplotni snimac, senzor pohybu, koufové &idlo,
snima¢ vihkosti, kameru, zvukovy snimag.

Popi$ svymi slovy, jaké jsou rozdily mezi tim, jak vhimaji lidé a stroje.

kGzi. Roboti snimaji senzory jako tieba kamera, teplotni cidlo, kouFovy senzor, teplotni senzor...

Moznd odpovéd: Lidé vnimaji svymi smysly a pouzivaji k tomu smyslové orgdny, jako oci, usi, usta, nos nebo

A vite, co jsme také Zjistili? Ze kazdd novd véc, kterou se naudime, nds posune o kousek bliz k tomu, byt pro

lidi lepSimi pomocniky. A to ndm pfindsi roboti radost! No... alespor néco, co se radosti blizi, protoze my ro
to s témi pocity mdame trochu ndro¢néjsi. V nasich plechovych hlavdch nds zdkladni program odméni body
navic, kdyz lidem pomdzeme.

boti

? Ted' kdyz vi§, pomoci éeho stroje vhimaiji svét, napadaiji té néjaké priklady, jak by mohly pomdhat li

podiahy (chytry vysavad)..

i Mozné odpovédi: Starat se o kvétiny (samozaviazovaci sklenik); doveézt nds domd (samofiditeind auta), vysdt

dem?
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p
I

. X I Prezentace strana O7

Ctvrta !

aktivita

Rozdejte détem Pracovni list 2.

Pravé jste se dozvédéli, nejen jak dllezité jsou smysly a senzory pro u¢eni se novym
vécem, dle takeé ze roboti ndm mohou pomdhat, pokud jim spravné zaddme ukol.
Podivejte se na pracovni list 2 a ke kazdému robotovi doplriite, s &im byste od nich
potiebovali pomoci vy. Zkuste presné popsat, co by mél robot vykondvat.
Nezapomernite, ze k nedorozuméni mlize dojit velmi rychle, tak se zamyslete, jak
spravne volit slova. Nestaci napfiklad jen: ,Vyvenci psa.”, protoze robot nevi, jok se to
déld. Lepsi by bylo: ,Nasad' obojek psovi kolem krku, pfipni ho na voditko, vyjdi z bytu...

p
i
I Prezentace strana 08

Pokud si nebudete jisti, jak robotdm poradit, tak se zamyslete:
1. Ci roli by mé&li zastdvat.

2. Co konkrétné by pfi ¢innosti méli délat?

3. Kde presné by méli pomdhat?

4. Jakym zplsobem by méla ¢innost probinat?

5. Pro¢ by to méli udélat?

Pokud vam zbyl Cas...

p
|
I Prezentace strana 09
~

Pokud mdte poéitaé nebo tablet s kamerou, mizete vyzkouset

legracni aplikaci Scroobly od spoleénosti Google.

Aplikace bohuzel nefunguje na mobilu.

V prohlize&i zadejte do adresniho Fddku adresu www.scroobly.com.

Kliknéte na ,Start®. Poté dvakrdat na ,Next®. Povolte v prohlizeci kameru.

Déti si pak voli mezi charaktery a mohou je rozhybat dle pohybu svého téla.
Kamera by méla zabirat télo idediné od pasu nahoru, Ize také vypnout pozadi.
Pohyby mdzete nahrdt jako video.

Pro¢ prdavé Scroobly?

Scroobly vyuzivd tzv. poditaCoveé vidéni. Je to technologie umélé inteligence,
kterd dokdze rozpoznat, co je na obrdzku — v tomto pripade lidske télo a oblice;.
Na zdékladé tohoto rozpozndni poté aplikace vytvari animace postavicek.
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Milé déti! Mdme pro vds nékolik vyzev! /S

Prvni Jak se nazyvaji lidské smysly, které vidi§ na obrdzcich?
aktivita Napis$ to pod kazdy, aby v tom bylo jasno:

Druhd Spoj lidské smysly se senzory (&idly nebo snimadi), které pouzivaji roboti.

aktivita Ale pozor, nékteré senzory mizes propojit s vice smysly!
senzor @
pohybu

kourové

elektro-
nicky
jazyk

tlakovy
shimaé

teplotni svételné
shimac

A nyni se podivej na to, které smysly bys nejvice vyuzil/a pfi uceni ndsledujicich véci (v levém
sloupecku). Ale pozor, zakrouzkuj vzdy jen dva — ty, které jsou podle tebe nejdllezité]si.
Do pravého sloupecku napi§ jeden nebo dva senzory, ktery by na tu samou aktivitu nejvice

vyuzili roboti.

aktivita

Lide Roboti

Pripravit jidlo % — @ = elektronicky jazyk, kamera
Lézt po stromech % 2> @™
Gist pFoéh QoD @
Stavét bunkr 4] - @
Hrdt na flétnu % > @™
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Pracovni list 2

Vnimdni a uceni — Roboti Ju a Pi se predstavuiji B
2 kurikulum

Vyber si jednoho robota (ale moznd stihnes§ vSechny) a doplf, s &im bys od néj potieboval/a
pomoci ty. Nezapomer, Zze k nedorozuméni mlze dojit velmi rychle, tak se zamysli, jok spravné
volit slova. Tvym cilem je zaqjistit, aby robot porozumél tomu, jak pomoci bez chyby.

Q/

Ctvrta

aktivita
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