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Metodicky materidl AI détem pro rozvoj digitdini kompetence
Kurikulum umélé inteligence pro zdkladni a stiedni Skoly

Rostliny kolem nds

Slovo uvodem

Vdzend pani ucitelko, vézeny pane uciteli,

dostdvd se vam do rukou metodicky materidl, ktery vznikl za ucelem podpofit vzdélavdni v oblasti umélé inteligence na
zdkladnich a stfednich Skoldch. Cilem lekce je ukdzat moznosti vyuziti aplikace umélé inteligence pro klasifikaci rostlin, v obecné
roving vysvétlit, jak tyto systéemy funguji a kde jsou jejich limitace. Dékujeme, ze mdte chut, energii i odvahu seznamovat zdky

s tématem uméle inteligence.

— tym iniciativy Al détem

20
minut

Tato lekce vyuzivd aplikaci Pl@ntNet
na uréovdni rostlin z obrazkd.

Je online, zdarma a neni treba

se registrovat. Naleznete ji zde -+

Informace o lekci

A E
0

Prezentace
k lekci v PDF

%ﬁ

Editovatelnd
prezentace v Canva

Prekoncepty/doporuéené roéniky, délka lekce
5.-9. roénik ZS, 45-90 minut

Co se Zdci uci?
Rostliny Ize z fotografie klasifikovat pomoci aplikaci umélé inteligence.
Aplikace pro klasifikace rostlin nefunguji vzdy spravné.

Pro¢ se to uci?

Na zd¢kladé porozumeéni fungovani aplikaci pro klasifikaci rostlin kriticky
posuzuji a overuji spravnost vysledku.

Jak pozndme, ze se to naucili?
Pomoci aplikace vyuzivajici strojové uceni klasifikuji rostlinu a overi
spravnost vysledku.

Aktivity

1. Zdci zmapuii interiér koly a zdokumentuii v&echny péstované
rostliny.

2.Pomoci aplikace Pl@ntNet identifikuiji, o které rostliny se jednd.

3. Dohledaji informace o rostliné/rostlindch na internetu.

4.Na zdkladé ziskanych informaci prekontroluji, zda je o rostliny
pecovano spravnym zplsobem.

5.Vytvot{ informaeni letdk, ktery bude poskytovat vécné spravné
informace vSem, a bude tim usnadriovat sdileni péce o skolni
rostliny

Pomucky

Telefon ¢&i tablet pro kazdého zdka nebo pro kazdou skupinu, pripojeni
na internet, vytisténé pracovni listy, psaci potreby a nlizky.

Vystupy RVP — Prirodopis
P-9-8-01 aplikuje praktické metody pozndvani prirody

Vystupy RVP ZV— Informatika

1-9-1-01 ziskd z dat informace, interpretuje data, odhaluje chyby v cizich
interpretacich dat

1-9-3-03 vymezi problém a urci, jak pfi jeho Feseni vyuzije evidenci dat;
na zdkladé doporuceného i viastniho ndvrhu sestavi tabulku pro evidenci
dat a nastavi pravidia a postupy pro praci se zédznamy v evidenci dat

Digitdlni kompetence
Vyuziti a zapojent
Informace a komunikace

Bloomova taxonomie
bude doplnéno

Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem kli¢ovd, ale pro zestruénéni
vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodé.
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI-Artificial Intelligence)

Zddna z definic terminu uméld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi.

Je to také kromé jiného i védecky obor s pocdtky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systémUm nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Strojové uéeni (ML— Machine Learning)

Stejné jako se ¢lovék umi ucit z pitkladd a zkudenosti,
jsou toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k uceni vyuzivaji metodu, kterd se nazyvd strojove
uceni. Ta umozhiuje systemim umélé inteligence, aby
nebyly jen souborem pfedem naprogramovanych akci,
ale aby samy pfichdzely s novymi feSenimi.

Cilem metod strojového uceni je odhalit vzory
vyskytujici se ve velkém mnozstvi dat.

Vice na: gidetem.cz/strojove-uceni

Pocitacové vidéni (CV — Computer Vision)

Obor, ktery se rozvijel jesté pred ndstupem umélé
inteligence — a to hlavng za Ucelem rozpozndvdni vzort

v obraze. Po ndastupu umélych neuronovych siti se v3ak
vyznamné posunul a nyni pocitace ,vidi“ podobné jako lide.
Pokud systemm rozpozndvdni obrazu poskytneme data,
mohou se podle nich naucit rozpozndvat cokoliv, od osob
pfes zndmé orientacni body az tfeba po domdci mazlicky.
Pocitacovym vidénim se dnes mizeme prihlasit do mobilu
ukdzdnim svého obliceje (Face ID), méfit vzddlenosti

a hledat informace o objektech, které ani neumime
pojmenovat (Google Lens), nebo Al miZzeme vzit tfeba do
lesa (BirdNET).

Diky pfesnému rozpozndavdni dopravnich znacek, jizdnich
pruh( a prekdzek na cesté dospivd také technologie
samoriditelnych aut.

Vice na: gidetem.cz/vyuziti-ai/# pocitacove-videni

Chcete se dozveédét vice o umélé
inteligenci? Pripravili jsme pro vads
srozumitelnou online prirucku Obecny
uvod do umélé inteligence pro dospéelé.

Obecny

uvod do Al

Predpojatost (bias)

Spatné pripravend data nebo jejich nedostatek mohou
zplsobit, Ze uméld inteligence bude urcitym zplsobem
predpojatd. Pokud napfiklad budeme chtit, aby se uméla
inteligence naucila rozpozndvat boty, ale budeme ji
ukazovat vyhradné obrdzky tenisek, nebude boty na
vysokém podpatku, sanddly ani kozacky za boty
povazovat. Aby systéemy umélé inteligence byly eticke
a riziko zkresleni co nejnizsi, programatofi

a programdtorky je v tomto duchu neustdle ladi a jejich
data peclivé posuzuiji. To je jediny zptsob, jak zajistit,
aby systémy dobre pracovaly pro kazdého.

Vice na: gidetem.cz/predpojatost

Uplatnéni AI

V moderni, internetem propojené, spolecnosti nachdzi
umeélda inteligence svd uplatnéni na mnoha mistech. S Al
a jejimi rozhodnutimi se dnes potkdme v prdci, na
ndkupech i ve volném &ase. Poradi ndm nejkratsi nebo
nebo film, prelozi text, vygeneruje nebo vyhledd obrdzek,
rozpoznd anomdlie na rentgenovych snimcich, zahraje si
S NAmMi hru, popoviddme si s ni nebo nds tfeba nékam
doveze autem. Vice na: gidetem.cz/vyuziti-ai

Nevite si rady? Pripojte se do FCB
skupiny Al détem =+ a zeptejte se
komunity nebo sprdvcd.

Hleddte

podporu?

Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum 02
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Evokace

Diskutujte s Zdaky.

Vybav si Kde vSude se uvnitf Skoly nachazeji rostliny? Kolik odhadujes, Ze jich je ve Skole celkem?

a sdilej Mohou byt na chodbdch, ve tFidach, ale také v kabinetech ugiteld, sborovng... V pFipadé, Ze ve Skole nemdte
rostliny, mdzete realizovat variantu s rostlinami v okoli $koly nebo mohou zdci nafotit rostliny, které maji
doma.

Kdo se dle tebe o rostliny ve Skole stara?
Pani uklize€ka &i pan uklize&, zactvo, pani ucitelka, pan uditel...

Co podle tebe pokojoveé rostliny potrebuji, abychom mohli fici, Ze je o né dobre postardno?

Spravné stanovisté (uréitd mira pfimého slunce, spravnd teplota, dostatek mista mimo prdvan...), pfimérend
zdlivka (mira vihkosti koFenoveého balu, roseni listd...), hnojeni, adekvdtni velikost kvétindce. Potfeby rostliny se
li8i v obdobich rlstu a odpodinku.

Jakym zpUsobem bychom mohli my zajistit lepsi pé&i o rostliny ve kole?
Abychom mohli o rostliny spravné pecovat, potfebujeme zndt jejich potfeby a byt k nim vaimavi.

Uvédomeéni

LWaney  Zdci se naudi ovlddat aplikaci Pi@ntNet. (prezentace strany 02—08)

Zdci se mohou rozdélit do skupin. Pokud nepouzivdte prezentaci, rozdejte 2akam k ruce Pracovni list 1,
ktery obsahuje ndvod krok za krokem, jak aplikaci oviddat. Webovd aplikace (neni nutnd instalace) je
dostupnd zdarma a bez registrace. Zdci pracuiji na chytrém telefonu nebo tabletu, ktery musf byt pripojen
k internetu a také mit kameru.

Pl@ntNet: identify.plantnet.org/cs

Dle ndvodu v Pracovnim listu 1 nebo prezentaci na strandch 02—08 si zZdci (jesté ve tridé) vyzkousi
Pracovni vyuziti aplikace Pl@ntNet.

list 1 Nejprve si prectou, k Eemu aplikace slouzi a jok funguje. Ndsledné si vezmou sva zafizeni a vyzkousi si dle
ndvodu krok za krokem, jak s ni pracovat.

Fdaze sbéru dat

Zdci rozdali Skolu (nebo jeji &dst) na oblasti (die po&tu skupin, do kterych se rozdélily) a dohodnou se,
kterou oblast bude kterd skupina zkoumat. Zdlezi na velikosti Skoly. Urci si role ve skupindch — nékteré déti
pracuji s aplikaci, jiné zapisuji do tabulky ndzvy rostlin a jejich pocet (v pfipade, Ze najdou vice rostlin
stejného druhu). Také zapisi, v jokém stavu rostliny jsou (napfiklad ,uvadd®, ,zaprdsend” nebo

LV pordadku”). Poté se skupiny vydaiji do svych oblasti sbirat data.

Pracovni Tabulka pro sbér dat (také v prezentaci na strané 09)
list 2 Pracovni list rozstfihnéte na tfetiny a kazdé skupiné dejte jednu tabulku.
Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum 03 kurikulum.aidetem.cz
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Pracovni
list 3

Skupiny

prezentuji
analyzu dat

Reflexe

Zdci vyhledaji informaci o jedné konkrétni rostling na internetu a zapisi Gdaje do tabulky.

Zdci si jednu rostlinu vyberou a dle obrazk{ na internetu ovéf, Ze Pl@natNet uril rostlinu spravng.
Do tabulky v Pracovnim listu 3 zapi&i informace, které dohledali na internetu. V piipadé miadsich zakd
doporucujeme pocitat s casem na vzdjemnou kontrolu a ovéfovdni vyhledanych informaci.

Tabulku vystfihnou a nalepi ke konkrétni rostling (napfiklad nad rostlinu na zed), cedulku na ty&ce...).
Ur¢i, zda je kvétina na vhodném misté (napfiklad je-li pro rostlinu dobré, Ze stoji vétSinu dne ve stinu,
a podobné). Také si mohou rozdélit sluzby na zalévani.

Tabulka pro zdpis informaci o konkrétni rostliné (také v prezentaci na strané 10)
Pracovni list rozstiinnéte na pll a rozdejte détem do skupin. Zdci mohou tabulku zalaminovat, aby déle
vydrzela a informace na ni 8ly prepisovat.

Analyza dat
Kdyz se zdci opét sejdou, ve skupindch porovnaji své tabulky.

Do shrnujici tabulky (napfiklad na tabuli) zapisi:
1) Kolik je rostlin ve Skole celkové.

2) Kolik drund rostlin nalezly.

3) V jokém stavu rostliny jsou.

Diskutujte s zaky

Bylo by dobré, aby se zdci pokusili svymi slovy popsat, co to je aplikace Pl@ntNet a na jakém principu
funguje. Toto si pfecetli v pracovnim listu 1 nebo v prezentaci na strandach 02 a 03:

Pl@ntNet je socidini sit a zdrover aplikace pro sdileni a vyhleddvdni obrdzkd rostlin a jejich rozpozndvani.

Z velké miry se uci rozpozndvat rostliny s vyuZzitim dat uZivateld. Ti mohou nahrat své fotografie rostlin,
oznadit, o jakou &dst rostliny se na fotografii jednd, a nechat ji aplikaci ndsledné rozpoznat.

Dalsf uzivatelé potom mohou hlasovdnim potvrdit, zda byla rostlina rozpozndna sprdavné. Pokud se vSak
aplikace zmylila, mohou to napravit. Aplikace se tedy diky datdm od uzivateld neustdle zlepsuije.

Vytvari se tak rozsdhld databdze popsanych fotografii rostlin.

K samotnému rozpozndvdni rostlin z fotografii vyuziva Pl@ntNet technologii z oblasti umélé inteligence, kterd
se nazyvd poditacoveé vidéni. V tomto pripadé aplikace identifikuje na fotografiich podobnosti (vzory) a ty se
pak pfi vyhleddvani snazi nachdzet. Protoze je databdze fotek obrovskad, tento algoritmus je kromé pFesnosti
také uzpUsoben pro rychlé vyhledavani.

Vyber jednu konkrétni rostlinu a popis, co nového jsi se o ni dozvédél/a.

K ¢emu bychom mohli jesté aplikaci Pi@ntNet (¢i ji podobné, napF. iNaturalist) vyuzit ve Skole,
doma...?

Napadd té napfiklad skolni projekt, ktery by mohl rostlindm prospét? Dalo by se podobné pristoupit k pédi
o venkovni rostliny také na Skolni zahradé? Kdo se o rostliny stard u tebe doma, je o né dobfe postarano?

Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum 04
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Co to je aplikace Pl@ntNet a jok s ni pracovat

Presti se o aplikaci: Pi@ntNet je socidlni sit ( 1 [ )
a zdroven aplikace pro sdileni a vyhleddavani
obrdazki rostlin a jejich rozpozndvani.
?\\//etﬂéii::lgo?i ;S'Gtrgépoﬁzrrfggggosémét e Jdi na strdnku aplikace V Sedém obdélniku s nadpisem
Y : identify.plantnet.org JVyzkousejte Pl@ntNet!” klepni

fotografie rostlin, oznacit, o jakou ¢dst rostliny
se na fotografii jednd, a nechat ji aplikaci
nasledné rozpoznat. Dalsi uzivatelé potom
mohou hlasovdanim potvrdit, zda byla rostlina
rozpozndna spravné. Pokud se vSak aplikace
zmylila, mohou to napravit. Aplikace se tedy diky
datdm od uzivateld neustdle zlepsuje. Vytvari

se tak rozsdhld databdze popsanych fotografif
rostlin.

na ,pfidat/pustit obrdzek®.

‘Gria— |nria - Pl@AtNet thesmet:,

Zjistéte vice na plan

21 Vyzkousejte Pl@ntNet!
K samotnému rozpozndvdni rostlin
z fotografii vyuziva Pl@ntNet technologii b gk R
Z oblasti umélé inteligence, kterd se nazyvd
pocitacoveé vidéni. V tomto pFipadé aplikace
identifikuje na fotografiich podobnosti (vzory)
aty se pak pfi vyhleddvani snozi nachdazet.
Protoze je databdze fotek obrovskd, tento
algoritmus je kromé& presnosti také uzplisoben
pro rychlé vyhleddvani.

© | @ | ® \
Jako zplsob snimdni vyber Po chvilce aplikace vypige ndvrhy U vybranych navrhli se podivej
Fotoapardt. Az se spusti, rostlin. Mimo ndzvu si vSimej také do jejich detailu (otevie se,
vyfot rostlinu. Nejlépe na Udajt v procentech. To jsou kdyz klepnes na ndzev).
jednobarevném pozadi. pravdépodobnosti, s jakymi aplikace Pravdépodobné uvidi§ vice
PresvedC se, ze jsi rostlinu rozpoznala. Podivej se na fotografii navrhované rostliny.
zaostFil(a) na kvetinu. dal3i priklady fotografif a zvaz, které MUZes si také precist dalsi

z navrhovanych rostlin odpovidaiji te, informace o rostling.

kterou jsi vyfotil(a).

s R [ ) A = |
Pl@ntNet x 2L Pl@nthet =
Echinocereus polyacanthus Engelm.... eq Ndzev Ech'nocereus po!ya'"
Cactaceae Procento 14 12 pozorovani
7.23% é—l pravdépo-
dobnosti

Vyberte akci

Podobné s ] M
fotky, které . :
3% v @

aplikace jiz
_| znd, se

kterymi ji
muzes$ -
porovnat i

Jak rostlinu spravné vyfotit:

Porid’ ostrou a detailni fotku Echinocactus grusonii Hildm. (@) === Dalsi ncvrhy Echinocereus polyacanthus Engelm.

kvétu, listu nebo plodu. Za Cerc e

fotografovany objekt dej bily 5294 Svétoveé rostliny

papir. Ostfi na rostlinu, ne na Eeled

pozadi. Fotografuj jen rostlinu, e m Cactaceae

nikoliv jiné predméty (prsty, zZav | g

kvétindg...). - 7 - J
| J/ - J | J/
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<

Jméno rostliny Umisténi rostliny (napf. chodba) Stav

<

Jméno rostliny Umisténi rostliny (napf. chodba) Stav

<

Jméno rostliny Umisténi rostliny (napf. chodba) Stav

<
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<

Jméno rostliny cesky

Jméno rostliny latinsky

Celed

Jak &asto ji hnojit

Datum posledniho hnojeni

Kdo se o rostlinu stard

Urmistén g U S e OOOOO0OO0O
umisténi 3 _ _ Vepi§ do (dny) zalévat
Vybarvi konve, kolikrat ) 3 )
symbol 77 TN Eydﬂé zalévat Vypli kolegka PO UT ST CT PA SO NE
Stin Polostin  PFimé hanoru v zime,
slunce doll v 1ét&)
Vyskyt

Jméno rostliny ¢esky

Jméno rostliny latinsky

Celed

Jak &asto ji hnojit

Datum posledniho hnojeni

Kdo se o rostlinu stard

Vhodné | ., Zdlivka Ktery den Q Q Q Q Q Q
umisténi 3 B ~ Vepis do (dny) zalévat
Vybarvi konve, kolikrat ) 3 )
symbol 7 Y ?/dﬂé zalévat Vypli kolegka PO UT sT &T PA SO NE
Stin  Polostin  P¥imé nanord v zime,
slunce doll v 1ét&)
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