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Metodicky materidl AI détem pro rozvoj digitdini kompetence
Kurikulum umélé inteligence pro zdkladni a stiedni Skoly

Zvukoveé promeny

Slovo uvodem

Vdzend pani ucitelko, vézeny pane uciteli,

dostdvd se vam do rukou metodicky materidl, ktery vznikl za ucelem podpory vzdéldvani v oblasti umélé inteligence na zdkladnich
a stfednich skoldch. V lekci se zdci uci rozpozndvat jedinecné tonove charakteristiky a timbre a zdroven vyuzivaji aplikaci, kterd
dokdze diky umélé inteligenci transformovat jakékoliv zvuky na hudebni néstroje. Cilem lekce je ukdazat zakdm moznosti, jak
kreativné uchopit umélou inteligenci ve své vlastni tvorbé. Dékujeme, ze mdte chut, energii i odvahu seznamovat déti s tématem

umeélé inteligence.

— tym iniciativy Al détem

Tato lekce vyuzivd volné dostupnych
ndstrojd Tone Transfer a Google Song
Maker. Ani v jednom neni nutnd registrace.
Doporucujeme se s nimi pred lekci
sezndmit.

Tone
Transfer

Informace o lekci

Prezentace
k lekci v PDF

Editovatelnd
prezentace v Canva

Prekoncepty/doporucené ro¢niky, délka lekce

Zdci uz znaji rozdil mezi zvukem a hlukem.
Znaji viastnosti zvuku (vyska, délka, barva, hlasitost)
5.-9. roénik ZS, 45-90 minut

Co se zdci uci?
Kazdy hudebni ndstroj md své jedine¢né zvukové znaky.
Strojové uceni ndm pomdhd tyto znaky nejen rozeznat, ale i napodobit.

Pro¢ se to ugci?
Kreativné vyuzivaji moderni technologie ve své tvorbé.

Jak pozndme, Ze se to naudili?

P¥i poslechu hudby rozpoznaiji jednotlivé ndstroje.
Po poslechu dokdZi slovné charakterizovat timbre rdznych ndstrojd.

Aktivity
Analyzuiji zvuk hudebnich ndstrojd.
Tvori viastni hudebni skladbu za vyuziti chytrych technologi.

Pomticky

Externi mikrofon, pocita¢, reproduktory, projekeni zafizeni, jeden nebo
vice melodickych ndstrojl a perkusivni ndstroj, zafizeni pro zdky.

Vystupy RVP — Hudebni vychova

HV-9-1-05 orientuje se v proudu znéjici hudby, pristupuje k hudebnimu
dilu jako k logicky utvarenému celku

HV-9-1-01 vyuziva své individudini hudebni schopnosti a dovednosti pfi
hudebnich aktivitach

Digitalni kompetence
Vyuziti a zapojeni
Tvorba a vyjadreni

Bloomova taxonomie

Zapamatovdni: Zaci se udi pojmy souvisejici s viastnostmi zvuku

a zdklady strojoveho uceni.

Aplikace: Pouzivaji Al ndstroje jako Tone Transfer a Google Song Maker
k vytvdreni hudebnich skladeb.

Analyza: Analyzuji zvuk hudebnich ndstrojd a srovnavaii origindini

a transformované zvuky.

Tvorba: Vytvdreji hudebni dila pomoci Al

Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem kli¢ovd, ale pro zestruénéni
vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodg.
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI-Artificial Intelligence)

Zddna z definic terminu uméld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi.

Je to také kromé jiného i védecky obor s pocdtky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systémUm nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Strojové uéeni (ML— Machine Learning)

Stejné jako se ¢lovék umi ucit z pitkladd a zkudenosti,
jsou toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k uceni vyuzivaji metodu, kterd se nazyvd strojove
uceni. Ta umozhiuje systemim umélé inteligence, aby
nebyly jen souborem pfedem naprogramovanych akci,
ale aby samy pfichdzely s novymi feSenimi.

Cilem metod strojového uceni je odhalit vzory
vyskytujici se ve velkém mnozstvi dat.

Vice na: gidetem.cz/strojove-uceni

Separace zvuku (Source Separation) pomoci
strojového uéeni

Technika, diky niz modely strojového uceni (Casto zalozené
na hlubokych neuronovych sitich) analyzuiji a rozliSujf
jednotlivé zvukoveé slozky v audio zédznamu. Na zdkladé
mnoha zvukovych nahrdvek se tyto modely se uci
identifikovat a oddélovat zvuky, joko jsou hlas, hudebni
nastroje, ¢i Sumy, a to bez nutnosti pfedchozich
specifickych zvukovych znalosti. Modely strojoveho uceni
napodobuiji zpdsob, jakym lidsky sluch rozpozndvd

a analyzuje zvuky. Lidské ucho a mozek rozlisuji zvuky
podle frekvence (vysky ténu) a ¢asového rozlozeni (rytmu
a sekvence). Tyto modely vyuzivaji podobné principy pro
identifikaci a oddéleni réiznych zvukovych zdrojd ve
slozitém audio signdilu.

Tone Transfer

V této lekci vyuzivdme nastroj Tone Transfer z dilny
Google.

Tone Transfer je aplikace, kterd umozniuje transformovat
zvuky do tond rdznych hudebnich ndstrojd. Funguje diky
modelu, ktery byl natrénovdn metodou strojového uceni na
datovych saddch mnoha hudebnich nahrdvek, ¢imz se
naucil rozpozndvat klicove zvukové charakteristiky. Mlzete
pretvdret bézné zvuky, joko je zpév apod., napfiklad na
tony flétny nebo saxofonu a zdroven ovliviovat vystupni
zvuk zménou parametrd jako vyska tonu a hlasitost.

Tone Transfer funguje v prohlizedi (neni nutnd instalace)
a nevyzaduje prinlageni. MUzete nahrdt pripravenou audio
stopu, nebo pFimo v prohlize¢i zaznamenat viastni

15 vtefinovy zdznam a ten poté transformovat

do pripravenych zvukd:

1) pricna fletna (Flute),

2) saxofon (Saxophone),

3) trumpeta (Trumpet),

4) housle (Violin).

Jak na to

Otevrete gplikaci a kliknéte na tlacitko Let's play. Pro
zacdtek si vievo mdzete vyzkou$et transformovat zvuk

jiz nahranych audio stop (Acapella singing, Birds chirping...).
Poté nahrajte nebo zaznamenejte viastni pomoci tlacitka
+Add your own. Ve spodni ¢dsti okna se objevi moznosti
Record nebo Upload. V pripadé, ze budete skladbu
zaznamendvat v prohlizedi, je tfeba povolit pristup

k mikrofonu.

Budete-li nahravat, mizete vyzkouset napiiklad:
— zdznam hlasu: broukdni, zpév, mluveng slovo...,

— melodicky ndstroj: linedrni melodii (nikoliv jen akordy),
— experimentuijte: vytvdrejte zvuky s ¢imkoliv, co mdte ve
tFide (plastoveé lahve, posouvani lavici, klepdni na tabuli

apod.).

Lze zaznamenat max. 15 vtefin. Poté kliknéte na tlacitko
Transform. Systém zprocesuje vasi nahrdvku a za necelou
minutu pripravi transformace na vSechny nabizené
ndstroje. Skladbu poté miZete jedté upravovat pomoci
ikonky Fine tune vlevo dole vedle tlacitka Play.

Transformovanou audio stopu je poté mozné stahnout,
ovSem bez ndslednych Uprav pomoci funkce Fine tune.

Chcete-li ziskat obecny prehled o umélé inteligenci, pFipravili jsme pro vds online prirucku.

Tento materidl vznikl v rdmci projektu AI Kurikulum
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Evokace @

Jak je mozné, Ze od sebe rozlisi$§ napfiklad zvuk housli a trumpety?

Rozligeni zvuku housli a trumpety je mozné diky jejich jedinecnym zvukovym charakteristikam a zpUsobu,
jakym produkuiji zvuk. Housle vytvdreji zvuk tfenim smyc&ce o struny, coz vede k bohatému a komplexnimu
tonu s mnoha harmonickymi slozkami. Na druhé strané, trumpeta produkuje zvuk vibraci rtd hrace

v kovovém ndstroji, coZ vytvdii Cistsi a pronikavéjsi ton. Tyto rozdily ve zplsobu produkce zvuku a v jeho
harmonickém spektru umozfiuji nasemu sluchu snadno odlisit zvuk housli od zvuku trumpety.

ZkousSel/a jste si nékdy vytvdret hudbu pomoci néjaké chytré aplikace?

Uvédomeéni @

Zdci ve tFidé vytvori 15 vteFinovy zvukovy zdznam.

Vysvétlete zaklm, Ze budete pracovat s aplikaci, kterd dokdze nahrdvku proménit na zvuk konkrétniho
ndstroje. Aby byl zvuk co nejéistsi, je tfeba, aby se Zdci utisili. Nepromitejte ani Zdkdm neukazujte okno
S ndstrojem, protoze se pozdéeji budou snazit rozpoznat jednotlivé ndstroje.

Aktivita 1

e

’

Ndvod, jak s aplikaci Tone Transfer pracovat, naleznete na strané 2 této metodiky.

,______-

Doporuc¢ujeme k nahrdvdni vyuzit externi mikrofon. Mdzete vyzkouset naptiklad:

— zdznam hlasu: broukdni, zpév, mluveng slovo...,

— melodicky nastroj: linedarni melodii (nikoliv jen akordy),

— experimentujte: vytvdrejte zvuky s ¢imkoliv, co mdte ve trideé (plastové lahve, posouvdni lavici apod.).

Zaznameneijte 15 vtefinovou audio stopu a kliknutim na tlacitko Transform nechte aplikaci zprocesovat vasi
nahrdvku.

Prehrajte postupné jednotlivé transformace a nechte Zdky hddat, o jaké ndstroje se jednad.
Zeptejte se, joky ndstroj nyni hraje a dle ¢eho (nebo jakym zplsobem) to poznali.
Aktivita 2 _— « . . v, . . .o
Struéné vysvétlete, jak se aplikace naudila simulovat zvuky ndstroju.
Je to diky tzv. strojovému uceni (metoda, diky niz se uméld inteligence ugi). Zjednodusené se da fici, Zze
program analyzoval spoustu nahrdvek — tedy prikladd toho, jak zni jednotlivé ndstroje, co je pro kazdy
z nich typické a ¢im se mezi sebou odliSuji. Diky tomu nyni dokdze vytvdret i zcela nové nahrdvky.
Podrobnéjsi vysvétleni naleznete na strané 2 této metodiky.
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20
minut

Video o aplikaci
Tone Transfer

Aplikace
Tone Transfer

Ukdzkove skladby

Seznamte Zdky s aplikaci Tone Transfer. (prezentace strana 02)

Pustte Zdkdm video o aplikaci Tone Transfer: youtu.be/bXBIiL jImio?si=vBfutkvwdX-A1BhY

Zapnéte titulky

V nastaveni vyberte: ...
> Titulky

> Automaticky preklad
> Cedtina

Zdci tvoFi vlastni nahrdvky a experimentuji s Gpravou zvuku transformovanych stop.
(prezentace strana 03)

Ukazte zakdm (promitnéte na tabuli) prostiedi aplikace a projdéte spole¢né vechny funkce.
Vysvétlete, jok mohou zdci upravovat transformovanou nahrdvku pomoct fine tuningu.

Adjust violin ML output (3

Fine tune how your transformation sounds

Mix @ 0o%
= .

Octave

S aplikaci mohou nyni pracovat vSichni zdci — samostatné, ve skupindch nebo celd trida.

Misto nahrdavky zvuku ve tridé Ize take pouzit melodii vytvorfenou napf. v jednoduché aplikaci Song_Maker.
Mdzete zakdm pustit ukdzkove skladby, které jsme vytvofili pro tuto metodiku. Najdete je u nds na Disku
(prezentace strana 04).

01_SongMaker_skladba.wav — Tuto skladbu jsme vytvorili v aplikaci Google Song Maker.

02_ToneTransfer_housle.wav — Takto jsme ji transformovali v aplikaci Tone Maker. Pokud obé skladby
v Tone Maker prolnete pres funkci fine tune/mix (jako jsme to udélali my), skladbu takto nelze stéhnout.
Stdhne se pouze transformovand stopa bez ndslednych Uprav.

03_Final_MixSkladeb_Kapwing.mp4 — Takze jsme ndsledné obé skladby prolnuli v aplikaci Kapwing (ta
pro stazeni souboru ovdem vyzaduje prihldgent). Ale tento krok samozfejmé neni nutny, pokud nechcete se
stopou ddl pracovat.
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;ﬁ. Prostfedi aplikace Song Maker (prezentace strana 05)
i-::"# ;!Fn

: :ﬁ% & o SONG MAKER @ resta
ﬁﬁrﬁ“@“

e d

Google Song Maker

. .
O N O l-ll

Kapwing

Reflexe @

Jak se ti dafilo pozndvat zvuky hudebnich ndstroji?
Bylo to pro tebe snadné nebo obtizné? A pokud ano, tak z jakého divodu?

Co je typické na zvucich jednotlivych nastroja?

Podle éeho pozndme tyto ndstroje, s jejichz zvuky jsme dnes pracovali?

Fletna: Cisty, jasny zvuk, mize byt jok jemny, tak pronikavy. Saxofon: bohaty, expresivni zvuk

s charakteristickou smési hladkosti a drsnosti. Trumpeta: silny, pronikavy zvuk, mize byt jok hlasity

a energicky, tak mékky a lyricky. Housle: bohaty, expresivni zvuk s velkym rozsahem dynamiky a emoci,
od jemného Sepotu po silné fortissimo.

Dokdzeme nékteré ndstroje nasimulovat i my pomoci modulace vlastniho hlasu?
Napf. ,délat pusou” zvuk trumpety nebo flétny

Kdy se aplikaci podafilo zvuk nasimulovat dobfe a kdy hiF? V &em se to nepovedio?

Jak dUlezitd je barva ténu v hudbé&? Co viechno ovliviiuje? Vyzniva stejnd melodie jinak, kdy?Z ji hraje
jiny nastroj?

Barva tonu, znama take jako timbre, je v hudbé velmi dlleZitd, protoZze definuje charakteristicky zvuk
nastroje nebo hlasu, ktery odliSuje jeden ndstroj od druhého, i kdyz hraji ve stejné toningé a dynamice.

Barva tonu je Kli¢ovd mj. pro rozpozndni ndstrojd, vyjddieni emoci a ndlady pro viastni hudebni styl.
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Pokud vdm zbyde Cas

Porovnejte celkové vyznéni skladby — napfFiklad Asturias — v zavislosti na pouzitém ndstroji. (prezentace strana 06)

Kytara
Ana Vidovic

Klavir
Alvaro Garrido

New Philharmonia Orchestra

Orchestr

Tipy na zajimavé aplikace/hry s tématem zvuku &i hudby (ne vSechny vyuzivaji strojové ucen)

najdete také na musiclab.chromeexperiments.com

S ——
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