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Model — cernd skrinka

Slovo uvodem

Vdzend pani ucitelko, vézeny pane uciteli,

cilem této prdce je nabidnout vyuduijicim prakticky ndvod prdce se tfidou v rozsahu jedné vyu&ovaci hodiny a poskytnout tak
studentdim osobni zdZitek s tvorbou modelu a uvédomeéni si jeho zdkladnich viastnosti. Jako objekt modelovdni si vezmeme
didaktickou pomdcku — Eernou skiifku, kterou si mGzeme vyrobit z b&zné dostupnych materiald. Toto cviceni je inspirovane

pracemi némeckeého pedagoga fyziky Horsta Petricha.

— tym iniciativy Al détem

Pro tuto lekci je tfeba predem vytvorit sadu
podobnych Eernych skfiriek z kartonu nebo
jinych materidl(. Ve popisujeme v ivodnim
videu k metodice. Odkaz na néj naleznete na
strané O3 v kapitole PFiprava pro pedagogy.

Informace o lekci

(= [0

Prezentace
K lekci v PDE

Editovatelnd
prezentace v Canva

Prekoncepty/doporuéené roéniky, délka lekce

8.a 9. rodniky ZS a SS, 45 minut
Prekoncept: Zdci dokdzi vysvetlit termin strojoveé uceni.

Co se Zaci uéi?
Modely jsou zjednodusenim sloZitych systémU a jevd a ze své podstaty
jsou nepresné.

Pro¢ se to uci?

Na zé¢kladé vytvoreni modelu porozumi vzniku jeho nepresnosti
(pFedpojatosti).

Jak pozndme, Ze se to naudili?

Aplikuji metody k prozkoumdni nezndmeého systému, vytvori model
zjednodusSujici skutec¢nost a zhodnoti jeho presnost.

Pomuicky
Pedagog: projekéni zafizeni, prezentace
Zdci: psaci potFeba, pracovni list a ernou skitku do kazdé skupiny

Vystupy RVP — Fyzika

F-9-1-01 zméfi vhodné& zvolenymi méfidly néktere dllezité fyzikdini
veli¢iny charakterizujici latky a télesa

F-9-6-05 vyuzivd zdkona o pfimocarém Sifeni svétla ve stejnorodém
optickém prostiedi a zdkona odrazu svétla pFi Feseni problémd a uloh

Digitdlni kompetence
Bezpecnost a etika

Pét velkych mySlenek
2-A-1 Reprezentace (abstrakce)

Bloomova taxonomie

Aplikace: Zdci aplikuji réizné metody (napt. magnet, drdt) k prozkoumdni
cerné skfinky.

Hodnoceni: Zhodnoti pfesnost svého modelu ¢erné skiifiky a diskutuji,
jak by mohl byt zlepSen pridanim novych informaci nebo metod.
Tvorba: Vytvori model (zakresli vnitfni strukturu) Serné skiifiky.

Pozn.: Genderovd rovnost je pro Al détem kli¢ovad, ale pro zestru¢néni vyuzivdme v nasich metodikdch formulace v muzském rodé.
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Slovni¢ek pojmu

Uméld inteligence (AI-Artificial Intelligence)

Zddna z definic terminu umgld inteligence viastné neni
ustdlend. V8echny se ale shoduji v tom, Ze to je systém,
ktery simuluje lidské mysleni a akce.

Uméld inteligence md obvykle formu pocitacoveho
programu a slouzi k feSeni uloh, k nimz byl dfive potfeba
znacny lidsky intelekt, a byly tedy doménou lidi.

Je to také kromeé jiného i védecky obor s pocdatky
sahajicimi do prvni poloviny 20. stoleti. Ten se snazi
inteligentnim systém0m nejen porozumét, ale zejmena
je tvorit.

Vice na: gidetem.cz/co-je-ai

Strojové uéeni (ML— Machine Learning)

Stejné jako se Elovék umi ucit z prikladd a zkudenosti, jsou
toho schopny i Clovékem vytvorené stroje.

Stroje k uceni vyuzivaji metodu, kterd se nazyvd strojove
uceni. Ta umozhiuje systemim umélé inteligence, aby
nebyly jen souborem pfedem naprogramovanych akci, ale
aby samy pfichdzely s novymi FeSenimi.

Cilem metod strojového uceni je odhalit vzory vyskytujici
se ve velkém mnozstvi dat.

Vice na: gidetem.cz/strojove-uceni

Chcete se dozvedét vice o umélé
Obecny inteligenci? Pripravili jsme pro vds

uvod do Al srozumitelnou online prirucku Obecny

uvod do umélé inteligence pro dospéle.

Model strojového uéeni (Machine Learning Model)
Takto se nazyvd program, ktery se z mnoha prikladd nebo
zkudenosti uci, jak fesit rlizné Ulohy. Uceni probind ve dvou
fazich — trénovdni a testovdni. V trénovaci fazi napfiklad
ukazujeme modelu mnozstvi prikladd (videa, obrazky,
texty..), na nichz se uci tim, Ze vyhleddvd vzory
(podobnosti). V testovaci fézi ukazujeme modelu priklady,
ktere jesté nikdy nevidél, a zjistujeme, jok dobre funguje.

Modelace

Modelovat znamend vytvdret zjednodusenou reprezentaci
skutecnosti, kterd pomahd lépe pochopit, analyzovat nebo
simulovat slozité procesy, systémy nebo situace. Napfiklad:
V matematice: Modelovdni znamend vytvorit rovnice, které
popisuji chovdni urcitého systéemu, napfiklad pocasi nebo
ekonomiky.

V uméni: Modelovdani znamend tvarovani materidlu, joko je
hlina, aby se vytvoril uréity objekt, tfeba socha.

V pocitacové védé a Al: Modelovat mize znamenat
vytvofit algoritmus, ktery imituje procesy v rediném sveté,
jako je rozpozndvani obrazu nebo predpoved budoucich
hodnot.

Modelovdani tedy umozfiuje pracovat se zjednodusenou
verzf slozitych véci, coz je uzite¢né pro vyzkum, analyzu
nebo predikci.

Nevite si rady? Pripojte se do ECB
skupiny Al détem + a zeptejte se
komunity nebo sprdvcu.

Hleddte

podporu?
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Priprava pro pedagogy

Model

Ve vyuce se Casto pouzivaji abstraktni pojmy, u kterych se predpoklddd, ze je vSichni znaji a rozumi jim.
Pravdou dle je, ze Zdci ¢asto nemaiji jasnou predstavu. Jednim z takovych ¢asto pouzivanych a dlleZitych
pojmt v humanitnich i pFirodovédnych disciplindch je ,model”. Miuvime o modelech umélé inteligence
(informatika), Bohrové modelu atomu (fyzika), strukturdinim modelu osobnosti (psychologie), statistickych
modelech (matematika), apod. Co to ten model ale je? Jak vznikd a joké md viastnosti?

Model nemd napti¢ obory jedinou sjednocuijici a ustdlenou definici a pojem modelu mdze mit vzdy trochu jiny
vyznam dle kontextu, ovsem vzdy bude mit nékolik spolecnych viastnostf:

+ Model slouzi pro zobecnény &i zjednoduseny popis n&jakého jevu Ci myslenky.

+ Model vytvdfime s pomoci Uvah, pozorovdni a dat.

+ Protoze je model zjednoduSenim, md svoji viastni nepresnost.

+ Na zdkladé modelu si vytvafime domnénky, ktere diky jeho nepfesnosti musime ovérovat dalSim zkoumanim.
+ Presnost modelu Ize Casto vylepsit doddnim dalsich uvah &i dat.

+ Modely Ize kombinovat, vylepSovat &i zjednodusovat.

Analogie skutecného vyzkumu se zkoumadnim Cerne skiinky

Prdace védcl maze byt velmi rdiznorodd, dle vsichni se snazi porozumét tomu, jak svét funguje a vytvdi
nebo ovéfuje modely, na jejichz zakladeé pak oznamuiji nové objevy a Easto se uvadi do praxe v podobé
inovaci. Jak takové vytvareni modeld probihdg? A co to viastné ten model je? Jaké ma viastnosti?

Modely vytvarime pfedevsim pro jevy, které jsou slozité nebo obtizné pfimo poznatelné smysly a je potfeba
je zkoumat a ovéfovat mnoha réznymi pfistupy a podili se na nich mnoho specializovanych odbornikd.
Samoziejmé najdeme mnoho velmi zajimavych piftkladd vytvdreni modell z praxe, ale nemusi se hodit do
hodiny z d@vodu nedostate¢né ndzornosti nebo ¢asove dotace.

Vezméme si piiklad z Astronomie. Dokdzeme se z dat néco dozveédét o vybuchu supernovy v Krabf
mihoving v souhvézdi Byka? Diky rdznym pozorovdnim odlignymi dalekohledy, kdy védci a védkyné tuto
mlhovinu zachytili v jiné ¢dsti svételného spektra, ziskdvdme komplexnéjsi obraz o energiich, rychlostech
a vzddlenostech. To ndm umozfuje lépe porozumét nejen této mihoving, ale i zpfesnit modely supernovy
na zakladé dat z pozorovdni jinych podobnych jeva.

Podivejte se na video bit.ly/3A5a021, jok mZete vyrobit a s d&tmi réznymi metodami
zkoumat vnitfni strukturu erné skfinky. Ve videu prozkoumdvdme black box dvéma
| zpUlsoby a to magnetem a kovovou kulickou a také pomoci drdtu. Déti jisté pFijdou

! i s jinymi metodami prozkoumadvani Cerné skrinky.

Prace zdka pFi pozndavani ¢erné skrifiky predstavuje analogii vytvafeni modelu umélé inteligence. Strojove
uceni vytvdii modely na zdkladé dat a vytvorené modely ndsledné pouziva k predpovédim a rozhodnutim. Stejné
joko v pripadé cerné skiiiky, kde Zdci musi zkoumat nezndmé prostredi pomoci rdznych metod, vytvari model die
pozorovdni a zkoumd vztahy, které nejsou pFimo viditelné. Zdci si uvédomi, e nepresnost vyzkumné metody

je nedilnou viastnosti modelu.
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Evokace

UkaZzte 2akam vami vyrobenou &ernou skFifiku a zeptejte se, co si mysli, Ze to je.
Ujistéte se, ze zazni pojem Cernd skrinka nebo black box.

ListeCkova metoda
Zdci zapisuji své odpovédi na listecky (samostatné nebo ve dvojicich) a poté hromadné listecky shlukuji
dle jejich podobnosti.

OTTTTTTTN

Nechte &ernou skfifiku kolovat a nechte 2dky vymyslet a na listeéky zapisovat rlizné zplsoby, jak by
mohli zjistit (bez toho, aby ¢ernou skFinku otevreli), co je uvnitf.
Pro zdky jsme pfipravili dva ndvrhy na metodu prozkoumavdni — zvenku magnetem a kovou kuli¢kou uvnitf
a také pomoci dratu, ktery Ize zvenku prostreit dovnitf malou dirkou.

Mysli si Zdci, Ze kdyZ zkoumdme vnitFni strukturu éerné skFinky rliznymi metodami, tak se budou
i vysledky zkoumani liSit?
S velkou pravdépodobnosti budou.

Uv&domani ®

Reflexe

Diskutujte,

vyhodnotte

Zdci ve skupindch prozkoumdvaji vniténi strukturu Gernych sk¥inék (prezentace strana 02 nebo 03).
Rozdeélte zdky do skupin (podle poctu pripravenych cernych skiinék). Rozdejte jim skfifky a pracovni listy
(v pracovnim listé si vyberte ndkres, ktery vice odpovidd vdmi vyrobenému tvaru cerné skrirky). Zdci

zkoumaiji vnitfni strukturu Cerné skFinky jimi vybranou metodou a zakresluji do ndkresu vysledky zkoumdni.

Zdci porovndvaii sva zjisténi. Lisi se zji§téni na zdkladé metody zkoumdni? Pokud ano, jak?
A &im by to mohlo byt?

Vysvétlete Zakam:

Strojove uceni vytvdri modely na zdkladé dat a ndsledné je vyuziva k predpovédim a rozhodnutim. Stejné
joko v pripadé cerné skiiiky, kde jsme zkoumali nezndmé prostredi pomoci rdznych metod, si strojové uceni
vytvdii model dle pozorovdni a zkoumd vztahy, které nejsou primo viditelné.

Volitné Zdci natrénuji model strojového uceni v Teachable Machine (prezentace strana 04).
Pustte jim vysvétlujici video: bit.ly/4h3UW9p

Jak byste zlepsili sviij postup pFi zkoumdni &erné skFifiky, pokud byste méli vice &asu nebo jiny
ndstroj?

\/ éem se vytvdreni modelu (zakresleni toho, jak to vypadd uvnité erné skfinky) podobd prdci

s modely strojového uceni?

Vytvdreni modell zahrnuje formulaci Ucelu, sbér dat, testovdni a Upravu modell na zdkladé vysledkd, coz je
podobné zplsobu, jakym védci a inzenyfi vyvijeji modely pro slozité systémy, véetné Al — modeld strojového
uceni. VV obou pfipadech jde o snahu pochopit slozité jevy a zjednodusit je do formy, kterd umoziiuje
predpoveéd (predikcei) nebo tidéni (klasifikaci).
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Mysli$ si, Ze jsou modely vzdy presné?

Modely nejsou vzdy pFesné, protoze predstavuji zjednodusené verze reality a mohou obsahovat chyby nebo
Diskutujte, nepfesnosti. V praxi se s tim vyrovndvdme tim, ze modely neustdle upravujeme a zlep3Sujeme na zdkladé
vyhodnotte novych dat a pozorovdni. Nepresnosti mizeme také minimalizovat kombinovdnim réiznych metod zkoumdni.

Jaké dalsi pFiklady modelll ze skuteéného Zivota t& napadaiji, kde musime odhadovat nebo zkoumat
né&co, co hemiZeme pFimo vidét?

Priklady zahrnuji meteorologické modely pro predpovéd podasi, ekonomické modely pro odhad rdstu HDP,
lekarské modely pro simulaci Sifenf nemoci nebo Bohrovy modely atomu, které ndm pomdhaji pochopit
strukturu atomu, i kdyZ ho nem0zeme piimo pozorovat.
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